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تقديم 


في ظل التوجهات التريوية الحديثة والتي تركز عل ضرورة توفي الوقت الكافي 
البمارس فيه المتعلم التفكير بشکل جيد بالا OL‏ لجملها قابلة لتقل 


Jal‏ الحارجيء فقد حدا هذا بالدول Eel‏ للاهتام براح تعليم الفكير 


خلاها تنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء بصورة خا 
قدراتنا بصورة عامة» فقبعات التفكير الست تجعلنا نتمتع برؤية ومارسة لجميع ألوان 
التفكير. وتهملنا ندور حول الأفكار ونلونها تما ينتج عنها في النهاية لوحة عقلية بها كل 
الألوانء فقد ضع كل لون في مكانه المناسب ما يضفي عل تفكيرنا الفعالية 
الذلك جاء الكتاب متركزا في زيادة كفاءة العقل. وتزويده بالبيانات والمعلومات 
والسلبيات والايجابيات ونقل المشاعر إليه ليتحرر من التفكير بنمط واحد ليفسح لنا 
المجال في التفكير بجميع OLIN‏ ليصل في النهاية لحلول إبداعية للمشكلات. 
هدفنا من هذا الكتاب. 
قبعات التفكير الستة في تنمية الحل الإبداعي للمشكلات كقدرة عامة. 
:ا محل الإبداعي للمشكلات في سياق تعلم العلوم. 
« التأكيد علن المرونة في التفكير والتخلص من نمطية التفكير. 
٠‏ التأكيد عل ضرورة استخدام جميع ألوان تفكيرنا 
فقبعات التفكير الستة بلغة الكيمياء تعني أن كل لون له طوله الموجي وتردده 
عن غيره من الألوان: ولكن في النهاية يظهر الضوء الأبيض الذي يجمع 
كل تلك الألوان ليرشدنا إل الطريق الصحيح. 
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فلم 53 اله ss‏ في هذه GN‏ الكريث ماهيث الاعثلاف في اللون ٠‏ 
oS‏ 1085 دون عريد Jad‏ على عظمث وبلاغث القرآن؛ وليكون 
الاخثلاف بين البشر في كل شييء؛ حتى داعل ZAM‏ الواحد مناء فقد 
يكون ct‏ علی مستوى الوان تفكيرنا واله أعلم. 


فهيا نلون عقولنا بجميع الألوان لنكون 
مبدعين في حل المشكلات 


المقدمة 


يعتبر التفكير أحد موضوعات الفلسفة وعلم النفس والتربية منذ عهد أفلاطون 
وأرسطو حتئ الوقت الحاضر. وسيستمر كذلك Joe‏ مكان الصدارة في أهداف التربية 
في كل المراحل الدراسية عند معظم الأمم والشعوب مهما كانت درجة تطورها ( حسين 
أبو ریاش» 2006 GID‏ حيث يعد التفكير الإنساني عاملاً أساسيا في توجيه الحا 


في المتهج الدراسي Dallas ae‏ 
بالأدوات التي يحتاجها ليتمكن من التعامل بفعالية مع أي نوع من أنواع المعلومات أو 
رات التي تأي في المستقبل (راشد الكثيريئ. محمد عبد الله النذيرء 2000 28 لذا 
فقد تناوله المؤثمر العلمي الثاني عشر للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس لعام 
0 والذي كان بعنوان مناهج التعليم وتئمية التفكير. 

ويعد تفكير حل المشكلة هو أول صور أو أنياط التفكير الصحيحة: التي تعتمد 
عل خطوات شهيرة جداً بحيث تصبح جزءاًمن أي تفكير صحيح» لكن مجتمعنا اليوم 
يولد تحديات معقدة تتطلب مداخل إبداعية لحل المشكلات. علياً بأن الكثير من 
المشكلات في الحياة اليومية تتطلب حاولاً إبداعية (3 ممه ع 
أن المنحئ الجديد لحل المشكلات يحاول الربط بين المشكلات التي يقدمها المنهج 
الدرامي والمشكلات التي يواجهها الأفراد في og‏ اليومية (حسين أبو رياش» 2006 


SIO تيع لدراسة‎ ٠ 


12 


مختلفة ولا تكون خاضعة للخوارزمية. Se fd tea lesen‏ 


معيار النجاح مختلف LUE‏ عن المشكلات ذات النهايات المغلقة التي يقدمها الكتاب 
المدرسي. 

وقد حدا هذا بالدول التقدمة والدول النأمية للاهتيام بالإبداع والمبدعين وترييتهم 
وذلك باعتباره أداه أساسية لمساعدة الإنسان في مواجهة المشكلات GLI‏ والعالمية 
rd)‏ جروان» 1999 83): LS‏ أن الإبداع لا يعني خلق شيء من لا شيء ولا يعني 
Lal‏ خلق وإتتاج أشياء جديدة ممامء أما جوهر الابتكار يكمن في قا عن 
إعادة وترتيب الخبرات السابقةء وإنتاج نهاذج أصيلة وجديدة من معلومات وعداصر 
سابقة. وتبدأ عملية الابتكار بالتعرف Yo‏ المشكلة وتتنهي بتقديم النائج الابتكاري. 
(أحد النجدي وآخرون؛ 2008 299). 

وقد أورد ويسبيرغ Wir berg‏ بعض الاستتتاجات التي من شأنها إلقاء الضوء 
الإيضاح العلاقة بين الإبداع وحل المشكلات. وأوضح أن البحوث المخبرية والكتابات في 
Jue‏ علم النفس Gall‏ ركزت Yo‏ دراسة عملية حل المشكلة بمعزل عن العملية 
الإبداعية. حتئ عند ظهور الفهومين مما في عمل واحد J‏ تنم مناقشة العلاقة 
bad‏ وإن الحلول الجديدة أو الغير عادية للمشكلات هي في الواقع نتاجات عملية 
قد لاتكون ناضجة وغير كافية حتئ تبلغ الذروة بالوصول إلى 
المحل. إن التحليل الدقيق لوضع المشكلة وكيفية السير في حلها يوضح الطبيعة التراكمية أو 
التطورية للحل الإبداعي ها (فتحي جروان» 1999 05 هناك ارتباط و؛ حل 
المشكلات والتفكير الإبداعي. فالتفكير الإبداعي يتج عنه ثتائج جديدة وبدائل 
متعددة لحل للشكلات» LU‏ حل للشكلات ينتج عته استجابات جديدة وفيه عناصر 
اوت بتفاوت ا مشكلة وجدة ا حل (صفاء الأعصرء 81.2000( 

وقد تناول عدداً من الباحثين ظاهرة الإبداع في إطار معالجتهم لعملية حل 
المشكلات. حيث اعتبروا الإبداع حلاً للمشكلات الغير عادية بطريقة إبداعية. وقد 
شل نظريات جليفورد وأسبورن والتشلر (صالح أبو 


إبداعية 


جادوء محمد بكر 55 2009 52 . إن هذا الارتباط بين حل المشكلات والتفكير 
الإبداعي نتج عنه ظهور مفهرم الحل الإبداعي للمشكلات ( Creative problem‏ 
(solving‏ والذي تعود جذوره إلى أعمال أسبورن Osborn‏ ثم انضم إليه كلا من بارئز 
Parnes‏ ونولر الها لعمل طرقه وفتياته بيع النأس» وقد قدموا 
es,‏ أكاديمياً للحل الإبداعي للمشكلات في مرحلة الدراسات العليا والجامعية 
)302 ,1995 ,ممه 19 


وحل المشكلات بطرق إبداعية عملية يمكن استخدامها في مجالات كثيرة. تقدم 
إطاراً ينظم استخدام أدوات واستراتيجيات معينة لتساعد علن توليد وتعديل وتطوير 
متتجات تتصف با دة والتفعةء فهي إطاراً من العمليات ذات وظ فمن 
الممكن اعتبارها منظومة تستخدم من خلاها أدوات التفكير اتج من أجل فهم 
المشكلات والفرص وتوليد العديد من الأفكار التنوعة والغير gL‏ وكذلك تقييم 
وتطوير وتطبيق الحلول المقترحة. (صفاء الأعصر, 2000 30). 

وني مجال العلوم فقد أوضح وود (98 ,2006 ,097004 أن العلوم أكثر من جرد إعطاء. 
إجابة صحيحةء وأنه يجب عحاربة الخصائص المعتادة عن العلوم. وعن الكيمياء بصورة 
el tld J E RE‏ العام 


لار غل آذ کل کی مروف مس ما اه رخا چان جع سابد تی 
)303 ,1996 ,6# ) بتوضيح نوعية المشكلة التي تتطلب حلاً إبداعياً: فهي ليست 
لغزاً ولكتها موقفاً غامضاً أو غير واضح all‏ يتطلب حلا جديداً أو ماهرا 
يمكن اعتبارها مشكلة فقط إذا كان الفرد غير جاهزاً LLNS al‏ هذا OB‏ المشكلة التي 
تتطلب حلاً إبداعياً يمكن أن تكون مفتوحة النهاية أو موقفاً غامضاً 
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اق وني للعلومات الغير مرتبطة يهب أن تكون ضرورية في أي جهود 
وتوضح (صفاء الأعصر) أن العنصر الإبداعي في حل المشكلات يركز علن 
اول المواقف الغير معروقة والغير ose‏ 
aly‏ استخدام كلمة إبداع مع حل المشكلات يعني أن حل المشكلة لا يكون إلا 
بأسلوب جرب ومضمون مسبقاً (صفاء الأعصرء اق 02002( 


هناك العديد من النهاذج" التي قدمت تصوراً لعملية الحل الإبداعي للمشكلات منها 
نموذج إدموند £34 ,2006 سس + ونموذج تورانس )20088-9 (Ant,‏ ونموذج 
جليفور د )267-276 ,2001 f04‏ ونموذج تريز )18 2005 چت ونموذج 
أسبورن وبارنز ونور )302 1998 (Trettinger‏ 


وما هو جدير بالذكر أن البحث SH‏ اعتمد بصفة أساسية عل نموذج ا حل الإبداعى 
للمشكلات (1.كمهفك؟! (CPS‏ فى تحديد مهارات الحل الإبداعى للمشكلات؛ الذى 
يعد امتداداً لتطوير نموذج أسبورن ويارنز ونوللر للحل الإبداعى للمشكلات» 
تعتبر من أشهر نهاذج الحل الإبداعى للمشكلات التى تم توصيفها فى مجمال All‏ 
ومن أكثر النباذج الى خضعت للتطوير استناداً لنموذج أسبورن فى الحل الإبداعى 
اللمشكلات. 


ومن مظاهر الاهتمام بالحل الابداعي للمشكلات ومهاراته. 

ه peal‏ بعض المؤتمرات بالحز ES‏ ا ل EES‏ 
SES E tes pug ees‏ 
هذه المؤتمرات المؤتمر الذي نظمته جامعة أريزونا حول التعلم الإبداعي لعام 1996 


پم عرض PU LS at‏ للمشكلات في القصل الثن ( الإطار انظري). 
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«(Creative learning conference)‏ وكذالك المؤتمر الذي نظمته مؤخرا جامعة ويلز 

حول ثقافة الإبداع في التعليم العالٍ لعام 2007 ( 7 or confemity‏ انناب 

(Building Cultres of Creativity in Higher Edcation 
وجود مؤسسات في الولايات المتحدة تتم بصفة خاصة بالحل الإبداعي للمشكلات‎ © 
PSI (Creative Problem Saving Institute) مشل معهد ا حل الإبداعي للمشكلات‎ 
LIS y ۷٥م‎ to 74, وذلك في غتلف المهن والتي من بينها المعلم(2004‎ 
(Texas Creative Problem Saving Organization) تو جد منظمة في ول تكسأ‎ 
والتي تقيم سنويا مسابقات في الحل الإبداعي للمشكلات عل مستوي الولاية‎ 
(Texas Creative Problem Solving Organization, 10-2008) 
اهتمام الدراسات والبحوث بمنهجية الحل الإبداعي للمشكلات وتطبيقاته في‎ 
(Trelinger $199) المجالات التربوية ومن هذه الدراسات دراسة كل من‎ 
Qfumfird et al. 19264) (Mumford et sl. 19966) (Munford et al. 19961) 
jag) (Mumkied 2000) (Reiter -Palmea » al. ,1998) (Mumford et al. 19960) 
(أيمن عامرء وحمد نجيب الصبوة: 2002( والتي عملت عل دراسة‎ 20024 le 
مراحل وعمليات ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات.‎ 
اهتيام الدراسات والبحوث بتقديم استراتيجيات تساعد علن تنمية ا لحل الإبداعي‎ 
(نجاة‎ (Ostuen and krd 2006) (arkow, 1996) للمشكلات مثل درا‎ 
(Darin, 2007701999 say أو برامج مشل دراسة (ماجي‎ )2006 oe 
اهتيام الدراسات والبحوث في جالات العلوم المختلفة بالحل الإبداعي للمشكلات‎ 
والتي اهتمت بالحل الإبداعي‎ (Wok 2006) ودراسة‎ (Cardelli, 2006) مشل دراسة‎ 
(Cheng, 2001( (Brome and Mayer, 1981) للمشكلات في الكيمياء ودراسة كل‎ 
في الفيزيا‎ 
يتضح ما سبق أن معظم الدراسات التي تناولت الحل الإبداعي للمشكلات تمت‎ 
من خلال تقديم مشكلات عامةء بيدف الاهتيام بتطبيقات حل المشكلات في الحياة‎ 
العامة اليومية للفرد. والقليل منها عمل علن تطبيق ا حل الإبداعي للمشكلات في مجال‎ 


العلوم والكيمياء. ومن هنا كانت الحاجة إلى إجراء مزيد من الدراسات التطبيقية 
Jal‏ الإبداعي للمشكلات في مجال الكيمياء. وضرورة البحث عن استراتيجيات 
تدريسية تعمل عل تنميته. 


وهناك استراتيجيات وفنيات نستخدم لتنمية الحل الإبداعي للمشكلات AP‏ 
التعلم التعاوني وإستراتيجية العصف الذهني (فتحي جروانء 1999 156 - (USS‏ 
و JL‏ وتعلم (Corin, 1989, 122( (OIL Strategies)‏ وفنية دي پوو 
iad)‏ التفكير الستة (Six inking hats technique)‏ ونظرية المل الإيداعي 
لللمشكلات والمعروفة اختصارا بظرية تريز (TRI)‏ ويشير فلك الاختصار إلى مفهوم 
الحل الإبداعي للمشكلات باللغة الروسية )2008121 »» (Mosley‏ 


وما سبق يتضح أن هناك أطراً للتفكير تستخدم لتنمية ا محل الإبداعي للمشكلات 
ومنها نظرية تريزء غير أن تلك النظرية تستخدم بصفة خخاصة مع المشكلات العملية في 
مجال المندسةء وقد أوضح مان (2001.3 nm,‏ أن فنية دي بونو لقبعات التفكير EAD‏ 
متوافقة اما مع دورة حل المشكلات المستخدمة في نظرية (TRIZ)‏ للحل الإبداعي 
للمشكلات. كا أشار أيضا إلى أن أنواع التفكير التي أشار إليها «دي بونوه مطلوبة 
المختلف العمليات أو الخطوات العامة لحل المشكلة وهي تحديد المشكلة والاختيار 
والحل والتقويم. فالقبعة البيضاء عند وصف العمليات المطلوبة وإيجاد المعلومات 
اللازمة لحل المشكلةء والقبعة الخضراء تحتاج إلى تحفيز عملية إنتاج المزيد من الحلول» 
وأوضح ( 2008,137,138 3 Monte‏ أيضاً أن دروس فنية دي بونو لقبعات التفكير 
الستة تستخدم Yo‏ نطاق واسع مع مجموعات حل المشكلات» وقد أكد دي 


Yo Mosley ot al, 2008, 135) 5 »‏ أن قبعات التفكير توضح أن طرق التفكير 
المختلفة يمكن أن تتعايش معاً بدلا من أن تتنافس وتلغي بعضها البعض. لذا فإها 
تقود الأفراد إلن حل المشكلات» وإثراء الموقف» ومنها gas‏ أن الحلول الإبداعية 
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من خلال ما سبق عرضه تتضح لنا العلاقة 
دي بونو لقبعات التفكير الستة يمكن أن تسهم في تنمية 

تدور الفكرة الرئيسية لفنية دي بونو لقبعات التفكير الستة Ye‏ افتراض أن التفكير 
الإنساني له ست أناط حيث يعتبر كل نمط كقبعة يرتديها الفرد أو يخلعها حسب 
متطلبات الوقف» فهي ليست قبعات بر رموزاً SDL‏ 
أنها ليست تصنيقاً لسلوك البشرء إن كان بعض الئاس يركزون Yo‏ الحقائق والبعض 
الآخر يركز Ue‏ المخاطر والمغامرات. لكن القبعات لا تركز عل ذلك بل إنها هيكلا 
Sa)‏ تجمل الفرد ماهراً وقادراً علن النظر إلى كل الاتجاهات. إن كل لون من ألوان 
القبعات له دلالته واتهاهاته في التفكبرء فالقبعة اليضاء هي قبعة التفكير الميادي أن 
القبعة الحمراء فهي قبعة التفكير العاطفي؛ والقبمة السوداء هي SNS‏ الناقد القبعة 
الصفراء فهي قبعة التفكير الإيجابي: القبعة الخضراء هي قبعة التفكير الإبداعي: والقبعة 
الزرقاء هي قبعة التحكم الشامل التي تعطي معلومات عن الوقت الذي نستبدل فيه 
قبعة بأخرئ. (De Bono,2006)‏ (دي بونرء 2001ء 2-47؟ (De‏ (3-14ل 2000مسمم). 


ومن مظاهر الاهتمام بفنية دي بونو لقبعات التفكير الست 

تدربيات تعمل Yo‏ تنمية التفكير باستخدام فنية دي بونو لقبعات 

إل جانب برامج غصصة لتنمية التفكير مثل برنامج الكورت 
من خلال عدد من المعاهد والمؤسسات في إنجلثرا وأمريكا واستراليا 
(hw debonothinkingeysems.com tool Ghats han)‏ 

ه قيام العديدمن الشركات العالمية في غتلف المجالات بتدريب العاملين بها على 
استخدام فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة في مشكلات العمل مثل شركة. 
1PM‏ وشركة Prudential‏ لاتأمين وشركة Semmens‏ والخطوط الجوية البريطانية 
والعديد من AY‏ كات العالمية الكبرئ. )1,2 ,2006 Labelle,‏ 

( wikipedia 2008,six inking hats) 


٠‏ ظهور ورش عمل خاصة بالتدريب علن تفكير القبعات الستة والتي تعمل 
yo‏ إعداد المدرب المعتمد لبرنامج فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة في 
القاهرة وبعض العواصم العربية الأخرئ مثل OE‏ والأردن والجزائر وفلسطين 
والسعوديةء والتي يقوم بها مركز دييونو لتعليم Sa‏ بالأردن. (مركز دیونو 
التعليم التفكير. 8) 


هتام الدراسات والبحوث السابقة باستخدام فنية دي بونو لقبعات الظكير الست 


في تنمية مختلف أنواع التفكير مشل تفكير حل المشكلات مثل دراسات كل من: 
(Karadag ot a.2009) Mary amd Jone, 2004( Sohn and Deri, 1995)‏ 
والتفكير الإبداعي مثل دراسة )1999 Dam »» ak‏ (إبراهيم فودة وياسر Spat‏ 
et 2008) (2008‏ ع » والشكير الباعدي )2002 Ree‏ والتشكير الناقد 
(Karadag, (Mary and Jones , 2004) (Ridsdale and Iman , 2003)‏ 
al.2009)‏ والتفكير التأملي )2008 (Lesley‏ وما وراء اا 

وفلك في غتلف المجالات الدراسية og‏ مراحل دراسية مختلفة. 


رجهات هذه الدراسات ag‏ أنها ركزت علن استخدام فنية دي بوثو 
لقبعات التفكير الستة في تشمية مهارات حل المشكلات والتفكير الإبداعي كلا منهما 
بصورة متفردةء بالتالي فمن الممكن استخدامها في تنمية تفكير الحل الإبداعي 
OKA‏ الذي بجمع بين طياته Law‏ من مهارات حل المشكلات والتفكير 
الإبداعي والتوازن بين التفكير التقاربي والتفكير التباعدي. لذا فإن تلك الدراسة تعثير 
عحاولة للتعرف علن أثر للك الفنية في تنمية مهارات الحل الإيداعي للمشكلات في جال 
الكيمياء. 


أولا؛ قبعات التفكير الست Six Thinking Hats‏ 

4 أهم آراء ادي بونو» حول SB‏ ومهارات. 

2 «دي بونو» SISA;‏ 

3- قبعات التفكير الستة والمبادئ المستندة لها ودلالات ألوانهاء وآلية استخدامهاء 
ومزاياها 

ثانيا؛ الحل الإبداعي للمشكلات Creative problem solving‏ ونماذجه: 

1 ماهية الحل الإبداعي للمشكلات. وتعلم مهاراته: وأهميته. ومعوقات تنميته. 

- نفج لحل pu‏ للمشكلات. 

ثالثا؛ الحل الإبداعي للمشكلات وحل المشكلات. 

4 الأنياط المختلفة للمشكلات 

2 مهارات الحل الإبداعي للمشكلات وقياسها. 

3- ال محل الإبداعي للمشكلات وقبعات التفكير 

4 النموذج الإجرائي لقبعات التفكير الستة لتنمية مهارات ا محل الإبداعي للمشكلات. 


يتناول الإطار النظري التغيرات المستقلة والتابعة هذه الدراسة عن التوالي» ولك 
من خلال ثلاثة محاور رئيسية وهي قبعات التفكير الستة ثم ا حل الإبداعي للمشكلات 
ونهاذجه» والحل الإبداعي للمشكلات وحل المشكلات: وفيا بلي عرضاً لتلك التقاط: 


: قبعات التفكير الست Six Thinking Hats‏ 
يتم تناول قبعات التفكير الستة من خلال عرض أهم آراء «دي ie‏ حول 
التفكير وسهاراته وأشكال التفكير التي ذكرهاء ثم سنيين قبعات التفكير الستة وأسسها 
ومبادئها ودلالة ألونهاء وعلاقتها بمهارات التفكير مع توضيح آلية استخدام هذه 

القبعات ومزاياها. 


)1( أهم أراء ردي بونو» حول التفكير ومهاراته: 

بعد ادي بونو؛ أحد رواد مجال تعليم التفكير في القرن العشرين حيث عمل 
أستاذا في جامعات المملكة التحدة مثل أكسفورد وكمبردج ولندن وهارفارد: |S‏ عمل 
أستاذا زائاً في عدد من جامعات الولايات المتحدة واستراليا وكنداء وألق عاضرات 
وحلقات بحث حول أساليبه في تنمية مهارات التفكير في الجامعات المشار إليها في 
جامعات اليابان ونيوزلندا وفرنسا والكويت والإمارات والأردن فقد نشر ادي بونو 
أكثر من )67( سبعة وستين كتابا يدور أغلبها حول موضوع اا 
che ee‏ وترجم بعضاًمنها إى حوالي (38) لغة من بينها اللغة العريية 
لمركز دراسات التفكير في جامعة كامبريدج البريطانية 
)59 بونو» 2001 12-9) (نايفة قطامي ومعيوف السييعي» 2008 61) 

وبر "دي بونو أن هنك الكت من التعريقات نهوم St‏ لكن لا يوجد 
تعريف واحد مرضي للتفكير, فتعريف التفكير عن 
لأنه يشمل كل شيء» ولکنه مع ذلك ليس PBS‏ 
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نشاط يبدأ بمشكلة ويهدف لحل تلك المشكلة» ويمكن النظر إليه علن أنه قضية حل 
المشكلات» إلا أنه إذا أخذت كلمة حل المشكلات يمعتاها الضيق فإنها لا تتضمن 
معنن الفهم أو توضيح الموقف» وغالبا ما تعد هذه العملية جزءا من قوة الإدراك: فيعد 
التفكير بالتلي عملية تعالج نواتج الإدراك لحل المشكلة. حيث يؤكد «دي بونو أن 
تعليم التفكير ليس le‏ للمنطق فحسب» بل هو تعلياً للإدراك؛ ولقد كان اللدخل 
التقليدي في تعليم التفكير منهمكا بقصر فاته عل تعليم Gal‏ والإدراك والتفكيرء 
فهو فقط معالجة للمعلومات وذلك للإفادة منهاء Ue‏ بأن الإدراك والتفكير يعدّان أمراً 


واحداً. )9452 5« 93-89.2001( 


GAs‏ ادي بونو» التشكير بأله: 
gall‏ المدروس للخبرة من أجل غرض ما وقد يكون ذلك الغرض هو الفه 
أواتخاذ القرارء أو حل المشكلات...إلى غير ذلك. (دي بونوء 2001 41-37). 


ويمكن إيجاز أهم آراء «دي بونو» في التفكير وتعلم مهاراته في تقاط ADD‏ 

۸٠1ء0» ثم الانتباه‎ atrest إن تنمية مهارات التفكير تتطلب من الفرد توافر الر غبة‎ ot 
وعليه.‎ Enjoyment شعور الفرد بالمتعة‎ GL بعد اكتساب المهارة‎ ٠ Practiced UG 
الإكثار من التدريب الذي يصاحبه في البداية قليل من المتعة؛ لكن عندما يصل‎ 
الفرد إلى مستوئ معين تتم فيه الطلاقة والفاعلية بالتالي المنعة في ممارسة مهارات‎ 
(19.1999 التفكير. (فشحي جراوان»‎ 


2 يصنف «دي بونو» الناس إلى جموعتين ر في نظرتهم إلى التفكير وإمكانية. 
تنميته. فالمجموعة الأول تحسب التفكير ظاهرة طبيعية فسيولوجية كالتنفس 
والمشي لابد أن تحدث. أي أن التفكير لا يعدو أكثر من تطبيق 

ديه وراثياء أما المجموعة الثاني 


ختلفة» وكل فرد متا يستطيع الوصول إلى مستوئ معين من تلك المهارات 


«(De Bano, 1991, 4-7)‏ ويعد «دي بونو» من أنصار هذه النظرة حيث يدعو إلى 
تدريس مادة التفكير كيادة مستقلة في المدارس مثلها مثل مقرر الرياضيات أو 
العلوم أو غيرها. (عادل عبد اء 1994. 85( 

عند تعليم التفكبر يجب أن نتبه إلى أن هنك أخطاء يجب تلاشيها من أهمها أن التفكير 
الجيد هو التفكير المتحرر من الخطأء وأن تلك الأخطاء هي أخطاء منطقية: وهذا 
خطير للغاية لأنه سيجعل الأفراد يعتقدون Ob‏ الأخطاء المنطقية تدفع للتفكير 
الرديء ما يِحدَ من تعبيرهم عن أفكارهم» وكذلك التحيز أو النظرة الجزئية 
Partito‏ وهو الخطأ الرئيس في التفكير الخاص بقصور الفهم أو الإدراك. وني 
هذه الحالة ينظر من يفكر إلى جزء من الوقف فحسب» ويقيم حجته Yo‏ أساس 
فلك وهناك مصدراً رئيسياً آخر للخطأ في التفكير ألا وهو الحكم الأولي Initial‏ 
judgment‏ » حيث يقوم المفكر بإصدار حكم أولي ثم يستخدم بعد ذلك مهاراته 
الفكرية والعقلية لدعم هذا الحكم .دي بونو» 2001 88-77( أما تضمين SAN‏ 
Ego - Involvement‏ حيث أن الحاجة إلى أن تكون عبن صواب طوال الوقت هي 
ادف الأكثر قوة في تحديد اتجاء التفكير. هذا ما أسياه «دي بونو» بفخ 

Intelligent Trap‏ حيث أن الفرد لا يتبه إل ما يجب أن يتعلمه بل يتبه فقط إلى ما 
يستطيع القيام به أو يعرفه بالتالي يتحول تفكيره إل حالة جامدة ننيجة يزه لذاته 
واعتقاده أن الحقيقة هي فقط ما لديه (إيراهيم ا حميدان. 2008 158-146) (عبد 
ا معطي سويد 2003 103-101( 

هناك علاقة ما بين والمعلومات Thinking and Information‏ فالتفكير حول 
موضوع ما يحتاج إلى ضرورة توافر بعضاً من ا معلومات» أي أن توافرها لا يغني عن 
التفكيرء كما أن التفكير لا يغني عن توافر المعلومات: فنحن بحاجة إل كل shee‏ 
ولا يمكن إهمال التفاعل بينهماء فالأفكار تتولد بتطبيق التفكير على الييانات 
والمعلومات. ( دي بونو» 2001 44-41) 


يرك ادي بونوه أن هتاك العديد من الآراء حول طبيعة الإبداع؛ فالبعض يرك أنه 
مهارة لفطك والبعض يعتبره موهية: بنا يعده البعض الآخر شخصية Personality‏ 
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والبعض الآخر يرئ أنه مزيج من الثلاثة ( مهار daly‏ والشخصية)» برك 
«دي بونو» أنه إذا لرنبذل جهوداً لتطوير مهارة الإبدا. انها ستصيح جرد موهية 
أر شخسية (UY‏ ليش توحبة خاضة ولكنه جرم اسيا ني Seca‏ 
يجب تطوير مهارة التفكير الإبداعي بطريقة متعمدة ومدروسة. ( دي ونو 2001 
32-80( 


وبعد استعراض آراء «دي بونو» في التفكير تجدر الإشارة بإيجاز إلى مداخل تعليم 
التفكير وموقف البحث ال ماي متها 

اتفق المهتمون بالتفكير حول ضرورة أن يتعلم الطلاب التفكير بشكل خطط 
ومقصود داخل المؤسسات التعليمية: إلا أنهم اختلفوا حول الطريقة أو الأسلوب 


الذي يمكنهم إتباعه لتعليم التفكير» حيث تعددت آرائهم حول الطريقة المناسبة 
التعليمه» وتتبلور هذه الآراء في ثلاثة منظورات متباينة في تعليم التفكير والني تنضح 
من خلال المخطط التالي: 


منظورات تعليم التفكير 


اليم من أجل الفكير | | الدع قي نليم لكي | | العليم AW‏ في اشكر 


تعليم مهارات الطكير تعليم سهارات الشكير 0 تعليممهارات الفكير 
بشكل ضمني في سياق بشكل صريح ومباشر ل صريح ولكن بعيدً عن 
تدريس متو اواد الدراسية _ فيإطار حتوى الوادالدراسية متو لواد ادراسية 


شكل (1) منظورات تعليم التفكير 


(حسن زيتونه 2003 103( (صلاح الدين عرفه: 2006 988( 


py‏ البحث الحالي المنظور الثاني من تعليم التفكير ألا وهو منظور الدمج في 
تعليم Si‏ حيث يتم تعليم مهارة واحدة من مهارات التفكير للطلاب بشكل 


مباشر وصريح في إطار توئ المواد الدراسية التي يدرسوتها في منهجهم الدراسي 
العادي. والذي يتطلب من المعلم توظيف محتوئ الدرس لتدريس مهارة التفكير 
المستهدفة بشكل مباشر ومقصود للطلاب. 
ويسير البحث الحالي وفق هذا المنظور لعدد من الافتراضات التاليت. 
٠ه‏ إن تعليم مهارة التفكير ضمن محتوئ الدروس يعد الأفضل لتوظيف الوقت 
التعلمهها معاً. 
التعليم الصريح المركز لمهارة التفكير يؤدي إلى إتقان تعلم الطلاب غا 
٠‏ إن تعليم مهارة التفكير ضمن توئ الدروس اليومية يزيد من قدرة الطلاب على 
فيم يتعلمونه من هذا المحتوكل؛ كما يؤدي إلى تعلم أفضل له. 
(حسن زیتون» 2003 (C21‏ 
٠‏ إن هذا النموذج يركز علن اكتساب المعلومات وإجراءات الحصول عليها (المعرفة 
التقريرية والمعرفة الإجرائية) (وليد القفاص» 2002 7 


المنظور الأول من منظورات تعليم التفكير وهو منظور التعليم من أجل 
الذي يتم فيه تعليم مهارات التفكير بشكل ضمني في متوئ المادة الدراسية 
لان هذا المدخل عل النقيض LE‏ من آراء «دي بونو» حول تعليم التفكير الذي 
يختبر البحث الحالي أحد الفنيات التي ابتكرها وهي ات التفكير السئةء حيث 
يرك «دي بوثو أن هذا المدخل به عدداً من أوجه القصور في تعليم الظكيره فمن 
خلال هذا المنظور يفترض أن المعلومات أكثر أهمية من التفكير: إذ يعد التفكير أداة 
فقط لتمثيل المعلومات وتصنيفها ووضمها في المكان المتاسب. (دي بونوء 420( 
وقد ظهر alls‏ من خلال الدراسات والبحوث أن مهارات التفكير لا تنمو تلقائياً 
لدي الطالب بنجرد ach‏ اواد الدرا بالطريقة التقليدية: 
اء ويبرمج ذهن الطالب في إطار القدرات العقا 


EL‏ القرار ني العديد من الواد الدراسية ومنها العلوم والرياضيات» بهدف تطوير 
ية التفكير دون أن يكون ذلك عل حساب is pt‏ المنهج (نايفة قطامي» ومعيوف 
السبيعي» 2008 12 32) كا يذكر «جروان» زيف الافتراض القائل بأن تعليم عتوئ 
المواد الدراسية بالطرق العتادة كفيل بتنمية مهارات التفكير ad‏ الطلبة ققحي 


جروان» 88.2002 
أما المدخل الثالث فتواجهه مشكلة انتقال أثر التدريب عل مهارات التفكير إلى 
مجالات الدراسة والعمل المختلفةء حيث أنه في النهاية AY‏ للتفكير من Se‏ (ميدان 


معرفي) تبرز من خلاله آثار هذا التفكير ( وليد القفاص. کی 2002( 

ومن هنا جاء هذا البحث كمحاولة لننمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 

نية قبعات التفكير الست بشكل صريح في إطار محتوئ الكيمياهء للاستفادة 

من مزايمنظور الدمج في التفكي و: ابي أوجه القصور التي ظهرت في SAY Sul‏ 
وتستند قبعات التفكير NEN‏ كل من مبادئ التفكير GIS‏ والتفكير PH‏ 

عند «دي بونو؛» وسيتم تناول كلا منهما عل حدة' ست 


)2( + دي بونو» وأشكال التفكير. 
را التفكير Parallel Thinking ii‏ مقابل التفكير الجاني Lateral Thinking‏ 
يعتمد التفكير المتوازي بصفة أساسية علن فصل كل ناحية من نواحي التفكير مع 
إعطاء اهتيام لكل اتهاه من اتجاهات التفكير. فعندما يواجه الفرد مشكلة ما فإنه في 
العادة يشغل تفكيره بالكثير من حول تلك المشكلة في وقت daly‏ فقد ينظر 
إل المعلومات ويبحث عن الأفكار ويفكر في الحكم علبهاء ويجاول الوصول ET‏ 
وكل ذلك في وقت واحد» لكن قد تكون تتيجة التفكير بهذه الطريقة فاشلة في حل 
SAN‏ وتكبد الكثير من الوقت والجهد. (20061-2 Bone,‏ 06 بالتالي فإن قبعات 
التفكير الستة تعمل علن تعديل التوازن الكيميائي وبخاصة الوصلات العصبية بحيث 
لا یسیطر نوع عل آخر.(حمد یکر نوفل» 2009 259( 


وفصل نواحي التفكير يشبه استخدام الألوان في الطابعةء حيث يوجد فصل بين 
الألوان» فعند طباعة الورقة فإن كل لون يظهر بمفرده ومنظومة تلك الألوان تساعد 
في النهاية عن خروج الورقة بالشكل المناسب والمطلوب. وبنفس الطريقة نقوم بفصل 
أنياط التفكير المختلقة ونحاول : 


إل كل أبعادالموضوع» 


بيق كل نوع منها حول موضوع معين» بهدف الوصول 


(Gal, Anganette and VIBE team, 2006, 7-10) 


AM At Once‏ كل شيء في وقت واحد 


Putts 


شكل (2) النشتت في افك )49< ,1998 (ıe ad Gast,‏ 


- الموضوع بكامل ألوان التفكير 
كل لون في انجاهه الناسب 


شكل (3) التفكير المتوازي وألوان الطابعة )$50 ,1998 (Cate and Gast,‏ 


توزي بالتزل الجميل الذي يقف حوله جموعة 


ايشبه دي «دي ونو التفكير 


من الأفراد (من الأمام ومن الخلف واثنان من كل جانب): فكلا منهم يركئ المنزل من 
زاوية مختلفة ويجزم أنه يرئئ المنزل من الوجه الصحيح: لكن بطريقة التفكير المتوازي 
عليهم أن يدوروا حول المنزل وينظروا إليه من كل الاتجاهات. وفي النهاية نجد أن كل 


يعني أن كل فرد في أي للحظة ينظر في نفس AEM‏ 


(Parallel Thinking means that at any moment everyone is locking in the same 
direction) (De Bano, 2006, 3) 
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أسس التفكير المتوازي؛ ( 1-2 ,2007 (The De Bono Group,‏ 
٠‏ البعدعن التشتت في التفكير وفصل كل ناحية من نواحي التفكير. 
٠‏ إعطاء الاهتيام لكل ناحية من نواحي التفكير في الاتجاه التوازي. 
٠‏ البعدعن الجدل الفكري وإظهار الأنافي التفكير. 
٠‏ عدم التركيز علن ما هو كائن فقط والاهترام بها يجب أن يكون. 

كما ينطلق التفكير المتوازي من ماذا لوء الارتباط الحدس» الاء 
association, intuition and possibility‏ وييدأ بالأسئلة: لماذا؟ كيف يتم 
التفكير بطريقة خطية (جدي حبيب» 2005 59). 

أما التفكير الجاتبي فقد أشار إليه ادي بونو» عام 1967 وهو الآن مسجل كاختراع 
باسمه في قاموس أكسفورد الإنجليزي. 

ويُعرّف ادي بونو» التفكير الجاتبي بأنه: مجموعة اتجاهات ومصطلحات وفنيات 
(تتضمن الحركة والحفز والاستثارة) تهدف إل العبور SES‏ المنظمة ذاتياً من أجل 
td‏ مفاهيم ومدركات جديدة. 


Lateral Thinking is: 
A set of atitudes, i 
‘ting across pattern 


anu techies including movement, provocation for 
aif تاسوه‎ syne potersng spac 
(07 102.2005 (دي بونوء‎ 


كا عَرفه أيضاً بأنه مجموعة فثيات خاصة أو طرق وأدوات توضع موضع tl‏ 
وكطريقة نظامية للحصول Yo‏ أفكار ومفاهيم جديدة حيث يقصد بالطريقة النظامية 
لتنمية الإبداع الجاده فالإبداع الجاد هو الانتقال 

باتجاه جانبي من فكرة إلى أخرئ. (حسين أبو رياشء 2007 72 


ومبادئ التفكير الجانبي هي: 

(دي بونو» 2005 80-12) (صلاح الدين عرقة: 2006 192.191( 

1- التعرف Yo‏ الأفكار الخسلطة domain polaization ideas‏ والتي تستقطب بق 
الأفكار وتخضعهاء حيث تأي أغلب الأفكار الجديدة من خلال البحث عن المعلومات 


تة أو إعادة النظر في المعلومات القديمة وتحليلها ثم إعادة ترتي 
بطريقة جديدة تماما 

2. البحث عن عدة اختيارات إدراكية بديلة altematives‏ اصدم»»ممعن الرؤية 
الأحادية: التي قد تضيع فرصاً لإيجاد تحليلات أقضل للموقف. 

poy dt 9‏ قبضة المنطق المسيطرة علن عمليات التفكير. لأن المنطق LY‏ بأفكار 


اجديدة. 


4 استخدام الصدفة أي إدخال عنصر من عناصر العشوائية والمفاجأة لتجديد الأفكار. 

أما مهارات التفكير الجاني فهي؛ (حسين أبر رياش» 2007 ودف 6430( 

1- توليد إدراكات جديدة ef ew Perception‏ م دعم 6: 
الإدراك هو التفكير الغرضي الواعي اغادف ما يقوم به التعلم من عمليات ذهنية 
بغرض الفهم 

2 تولید مفاهيم جديدة “Generation of new Concepts‏ 
المفاهيم هي أساليب أو طرق عامة لعمل الأشياء. وللتعيير عن مفهوم ما لابد أن 
يبل الشخص مجهوداً لاستخلاص هذا المفهوم. 

3 توليد أفكار جديدة Gcvertion fnew Ideas‏ 
الأفكار هي طرق مادية لتطبيق المفاهيم حيث يجب تحديد الفكرة أولاً ثم 
وضعها موضع التنفيذء كا يجب تأجيل الحكم ge‏ الأفكار. 

4 تولید Jt,‏ جديذة Altrntives‏ عمد of‏ سسحت 
يعد الإبداع الجاد طريقة خاصة لتأمل الحلول من بين مجموعة مكنة ومتاحة مع 
الاهتيام بتوليد طرق مختلفة لإعادة وتنظيم المعلومات المتاحة. 


رب) التفكير الرأسي أوالعمودي Vertical Thinking‏ في مقابل التفكير الجاني: 
٠‏ التفكير الرأسي 
الرأسي من 


الحلء بينها يميل التفكير الجانبي إلى استكشاف كل الطرق المختلفة للنظر إلى شيء 
قبول الطريقة التي تبدو واعدة بالحل والاكتفاء بها عن البدائل SAM‏ 
(دي بونوء $9-12.2005( 

كير الرأسي بهتم بالأفكار القديمة وتطويرها واستنباط التتائج منهاء (يشبهه 
«دي بونو» بالحفر في مكان واحد باتجاه رأسي). بينها بهتم التفكير الجانبي بالأفكار 
والتفكير بالإمكانيات مقابل التفكير بالحقاتق (يشبه الحفر في أماكن 
بية). (صلاح الدين عرقة: 2006 91 

التفكير الرأسي منطفي وينتج عته حلولاً قليلةء حيث يوقف التفكير فور العثور 
عل الممر المنطقي الموصل للنتيجة؛ ولا داعي للمزيد من البحث عن طرق أفضل 
aly‏ بينا التفكير الجاتبي هو تفكير التحولات ويتتج عنه حلول متعددة حيث 
يستمر البحث حتئ بعد الوصول للحل.( 56 ,2006 Kak.‏ همه (Brown‏ 


Yay ما‎ 


ارج) التفكير الإبداصي والتفكير الجاڻي. 
٠‏ الإبداع يشمل كل شيء بدماً من الفوضى وانتهاءاً بتأليف سيمفونية فالتفكير 
الإبداعي بركز علن تغيير المفاهيم والمعتقدات التي أصبحت BUT‏ بسبب التقادم 
التاريفي والخبرات السابقةء لكن التفكير الجابي يعتمد بشكل مباشر ye‏ المعلومات 
المنظمة Lob‏ فهو يعمل عل تحويل LSI‏ بطريقة غير اعتيادية أو منظمة. 
يعتبر دي بونوء أن التفكير الإبداعي الأصيل هو حالة خاصة من التفكير الجانبي 
يصل الموهوبون إليه وحدهم بينم التفكير الجانبي في إمكان أي شخص عادي يتم 
به» فهو يصلح في كل مجالات الفكر والعمل ولا يقتصر علن اختراع أجهزة 
(دي بونرء 2000 194-191( 
التفكير الجانبي له علاقة بالتفكير الإبداعي فكلاً منها تم بالأفكار الجديدة. لكن 
التفكير الجانبي يشمل الإبداع وأكثر من ذلك فليس كل نتائج التفكير الجانبي 
قةء ولكن لا تزيد عن كونها طرقاً جديدة لرؤية الأشياء. 

and Tallis, 2003, 270)‏ بوارسط0. 


إبداعات 


٠‏ اكير الجابي هو للكون الأساسي وليس الوحيد للتقكير الإبداعي» ويتطلب التفكير 
الإبداعي الدمج بين التفكير ا جاتبي والتفكير ال رأسي. (وليد القفاص» 17ء 2002( 


)3( قبعات التفكير الستة ولمبادئ المستندة لها ودلالات ألوانها. وآلية استخدامها. 

ومزاياها: 

قدّم ادي بونو» فنية قبعات التفكير الستة كطريقة لتدمية التفكيرء حيث تقوم 
إحدئ فنيات التفكير الإبداعي Yo‏ افتراض أن التفكير الواسع يحتوي علن قبعة كبيرة 
للتفكير: هذه القبعة قسمت إلى ست قبعات أو ستة أدوار ختلفة ذات ستة ألوان 
فالشخص من خلال استخدامه هذه القبعات يضع القبعة التي يراها مناسبة لكي 
يلعب الدور امنا قإن أي شخص برتدي القبعة يكون هناك هدف من 
ارتدائه هذه القبعات. )13-18 ,2000 (De Bone,‏ (دي يونوء 2001 47( 

وتستخدم قبعات التفكير الستة كبرنامج لتدريب العاملين علن مستوئ الشركات 
GL‏ هذا بالإضافة إلى أنها طريقة مصممة خصيصاً للاستخدام في التعليم. ( Cath,‏ 
7 وقد أسس ادي بونو» شبكة من ا مدربين الذين يقومون بتقديم دروس قبعات 
التفكير الستة التي من خلاها حصا التدرب Yo‏ شهادة Advanced Pacteal APT)‏ 
(Thinking‏ من خلال مراكز التدريب الخاصة بالمدريين من مؤسسة ۸۲۲۲ هذه 
الرخصة تعطى للمدريين في كل أنحاء العار والآن في أوروباء وهناك العديد من 
الشركات العالية يعتمد العمل بها الحصول Yo‏ تدريبات قبعات التفكير السئة مغل 
شركة 12۸٤‏ وشركة Prudential‏ للتأنين وشركة Semens‏ والخطوط الجوية البريطانية 
والعديد من الشركات العالية الكبرئ 2 ,1 ,2006 wikipedia,2008,six (Labelle,‏ 
(thinking hats)‏ 

وقبعات التفكير الستة استحداث تربوي أدخل إل التراث النفسي منذ فثرة زمنية 
قريبة وأن نقله إل العربية يمكن أن يحدث تطوراً في برامج التعليم وتعلم 
للطلاب ( نايفة قطامي» معيوف السبيعي. 212008( 


استخدام القبعات كرمزا لأنواع التفكير والتعبير عنها بالألوان. 

إر يتم استخدام أساء دالة عل نوع التفكير بدلا من القبعات؛ لأا قد تكون 
صعبة النذكرء أما القبعات فهي LE‏ لكنها تعد رمزا محسوسا لمكون مجرد هو 
التفكير. فبمجرد استخدام صور هذه القبعات تذكرنا بسرعة باتجاهات التفكير. إن 
استخدام الألوان geal‏ عن وظائف القبعات» حيث أن لون يرتبط ارتباطا 
وثيقاً بالوظيفة التي يؤديهاء وع ذلك يسهل تذكر وظيفة كل قبعة بدلالة اللون 
وتداعي معناه» بالتالي يمكن أن تتذكر وظائف القبعات من خلال ألوانها في صورة 
ثلاثة أزواج كالتالي: (الأبيض ± الأحمر) (الأسود © الأصفر) (الأخضر » الأزرق). 


فقد عرف «دي بونو» قبمات التفكير الستة بأنها إحددئ الفنيات اللازمة لهارسة 
التفكير الجانبي (الإبداعي) بطريقة عملية Practical Lateral Thinking Technique‏ التي 
تبعل من التفكير الإبداعي جزءا أساسياً من تفكيرناالمعتاد. تقوم على افتراض وجود 
ست قبعات ممازية شل GI‏ للتفكير يرتديها الفرد أو يخلعها بحسب متطلبات الموقف 
فهي ليست تصنيفاً للبشر.(3 ,1992 De Bono,‏ .. 


وهي صياغة مجازية استخدمها «دي sig‏ للإشارة إلى سثة. 
دعئ إلى ضرورة استخدامها في مواقف التدريب عل الإبداع؛ AB‏ 
من فبعات Sa‏ الأخضر (أو الأسلوب CBW‏ والأزرق (أو أسلوب مراقية 
التفكير)» والأصفر (أو الأسلوب الاستشراقي) والأسود (أو الأسلوب التاقد) My‏ 
(أو الأسلوب الوجداني ) والأبيض (أو الأسلوب الواقعي)(أيمن عامر» 2003 355). 

وهي طريقة للمارسة كلا من التفكير الجانبي والتفكير المتوازي ذلك للاهتام 
بمختلف وجهات النظر (القبعة الييضاء للتركيز عل الحقائق. وا حمراء لإظهار العواطفه 
والصفراء لإبراز الإيجابيات» والسوداء لإظهار ALN‏ والخضراء لمارسة الإبداع» 


Med, 2008, sic thinking hats)‏ فتعرف قېعات 
ية Sal‏ ألفها «دي بونو» من خلال دراسته للعمليات 


الإبداعية التي يفترض فيها أن الأفراد Le‏ يواجهون مشكلة يستخدمون اثنان أو ثلاثة 
فقط من مداخل التفكير» وذلك كعادة من عادات العقل وهي صالحة للاستخدام عن 
مستو الاقراد والمجموعات. 

وهي نموذج وضعه «دي ونو بن عل دراسته حول كيفية عمل الخ الذي 
يشبه عمل الكمبيوترء مع الفرق بين الكمبيوتر والإنسان في وجود اا ي 
بالخ التي تصاحب الاتتقال من نمط تفكير إلى نط آخرء وهذا النموذج يعتمد عل 
تأسيس ستة أنماط للتفكير ويُرمز ها بقبعات عختلفة الألوان.(9 ,1996 (Carl,‏ 


بة (Strategy)‏ 
ستة مداخل تشبه تعريف الموسوعة الالكثرونية a Wikia‏ اعتبرها 

أيمن ple‏ أساليب (Shes)‏ للتفكير وعرقها كارل Cand‏ بأنها نموذج «Sie Model)‏ 
ینا نجد ادي بونو» de‏ قبعات التفكير الستة عرفها بأنها فنية (#مونم»7) تقسم 
التفكير gh‏ ستة أنياط. 


وما سبق يمكن تعريف قبعات التفكير الست في الدراسة الحالي بأنها: 
UP‏ للتفكير يتم توصيفه بطريقة إجرائية على أسس علمية حددة وموجهة نحو 
ننظيم وإنباء مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء». 


اس ومبااى قبعات التفكير Rint‏ 
هناك عدد من الأسس والمبادئ التي تقوم عليها قبعات التفكير الستة وهي: 


(De Bono, 2000, 1-12( De Bono, 2006, 2-5) (Hall, Anganete and VIBE team, 
2006, 7-10) 


قبعات التفكير ليست تصنيفا للبشر: لا تستخدم القبعات في تصنيف البشر Not‏ 
[Ue categories of people‏ بأن بعض الناس يركزون علن Bab!‏ والآخرين يركزون 
yo‏ المخاطرء لكن القبعات لا تركز Yo‏ فلك بل هي اتجاهات للتفكير يجب أن 
يكون كل فرد ماهراً في النظر في كل الاتجاهات. 
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قبعات التفكبر اتجاهات وليست مواصفات: القبعات هي اتجاهات وليست توصيفات 
لم يحدث Dinections Not Descriptions‏ فهي ليست حالة يوضح فيها الفرد ما يحبه 
من ألوان قبعات التفكير: أو أن القبعات تصف ما تم ا حديث عنه: بل هي حالة أو 
طريقة تضع لتا التفكير في اتجاه معين. 

قبعات التفكير ولعب الأدوار: قبعات التفكير الستة تعمل Uo‏ تقسيم التفكير إلى 
سنة أدوار مختلفةء حيث يقوم الفرد باختيار القبعة المناسبة في أي لحظة: قعند 
القبعات تتغيّر الأدوار Role playing‏ ويصبح الأفراد مجموعة مفكرين غتلفينء 
لكنهم يستخدمون نفس لعقل. 

قبعات التفكير السنة وانتحال شخصية المفكر: تعد قبعات التفكير الستة إحدئ 
الطرق الفرد OY‏ يصبح مفكر thinker,‏ أي أنها طريقة ملموسة لترجمة 
النية إل أداء فملي. 

قبعات التفكير السنة والدماغ: قبعات التفكير تعمل تماما كامنبهات الشرطية 
.يمكنها تغير التوازن الكيميائي داخل الدماغ. فتجمل التفكير سهلاً للاستخدام 
وفلك بإتاحة الفرصة أمام المفكر للتعامل مع قضية واحدة في الوقت الواحد بدلاً 
من التعفيد الذي يقود إلك الإرباك والتشو, 

قبعات التفكير السنة والامجاهات: تعمل القبعات EN‏ والتي يعبر كل لون منها 
عن اتجاء معين كموجهات 6دهنه»نة تتقل التفكير بعيداً عن طريقة الجدل 
التقليدية إلى أسلوب رسم الخرائط مما يجمل التفكير عملية من مرحلتين: الأول 
هي رسم الخريطة» والثانية اختيار مسار علن هذه الخريطة. 


ا 


دلالات الألوان في قبعات التفكير الستة وعلاقتها بمهارات التفكير. 
)1( القبمة البيضاء (White Hat)‏ ما What Fact Is 11? aaa‏ 

ترمز هذه القبعة إل التفكير الحيادي أو الموضوعي» حيث أن OM‏ الأبيض هو 
رمز غياب الألوان وتتطلب هذه القبعة من العقل أن يعمل مثل جهاز الكمييوترء الذي 
يعرضص لنا الحقائق عند طلبهاء حيث لا تتوقع منه أن يقوم بعملية مناظرة أو أن 
يستخدم المعلومات المخزونة داخله لتدعيم وجهة نظره لذلك فإن نمط التفكير 
باستخدام القبعة البيضاء يناسب طلب عرض الحقائق والأرقام بطريقة عايدة 
وموضوعية:؛ وذلك دون الاهتيام بكثرة المعلومات بل اختيارها وانتقائها فقط. 
أي أن القبعة البيضاء تركز على 

جميع الحقائق. والمعلومات. والييانات؛ والأرقام؛ والإحصائيات المرتبطة بالمشكلة 
as‏ البحث والدراسة. 

وتبتم القبعة الييضاء بالإجابة عل HN‏ للعلومات التاحة؟ ما المعلومات 
الناقصة التي نحتاجها؟ ما مصادر المعلومات التي تحتاجها؟ 
(دي » 5« 2001 $3-56() 25-35 ,2000 (De Bono,‏ 


وصاحب القبعة البيضاء عليه أن يمارس الأد وار TEI‏ 
٠‏ طرح المعلومات أو الحصول عليها. 

٠‏ التركيز عل الحقائق والمعلومات. 

٠‏ التزام الموضوعية والتجرد من العواطف. 

٠ه‏ انتفاء واختيار المعلومات gladly‏ المرتبطة بالشكلة. 


الإبراهيم فودة وياسر بيومي. 2005 91-92( (صلاح الدين عرف 2006 430) (نايفة 
قطامي ومعيوف السبيعي. 2008 208( 


)2( القبعة البيضاء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 
٠‏ برتبط تفكير القبعة البيضاء بعملية تجهيز امعلوماترهممعههم nformation‏ 
assy, 2002, 9)‏ 
٠‏ كرا أن القبعة البيضاء تقابل مستوئ المعرقة عند يلوم Bloom's Knowledge‏ 
)(MeAler,2007,10)‏ عمد بكر ترقل وماك 408( 
٠‏ والقبعة اليضاء تعبر عن الذكاء العلقي والتحليلي »مدموظط Raina‏ لبس لام 
عند جاردنر و جولان. (Warvoplis20037)‏ 
(3) القبعة العمراء (Red Hat)‏ المواطف ولنشاصر Emotions and Feeling‏ 
ترمز القبعة الحمراء إل العواطف والمشاعر والعناصر غير العقلانية في التفكير 
وهي مأخوذة من لون الدم الأحمر الذي يعبر عن المشاعرء حيث أنه إذالر ناح الفرصة 
للمشاعر والعواطف أن تكون مدخلات للتفكير: فإنها تكمن في الخلفية وتؤثر عن 
التفكير كله بطريقة خنفية. وبالتالي فإن القبعة الحمراء عل النقيض من القبعة البيضاء. 
حيث أن تفكير القبعة ا حمراء غير موضوعي ويعتمد علن العواطف. 
آي أن القبعة الحمراء تركز على. 
العواطف والمشاعر والتي تتراوح بين الماطفة النقية حت الحدس والأحاسيس 
الداخلية وا حدس والحس الباطني )74-60 ,2000 (De Bono,‏ (دي بونوء 2001 (GS-85‏ 


.وتؤثر العواطف على التفكير في ثلاث اتجاهات هي 

1 هنك خلفية قوية من العواطف مثل (الخوف. والغضب. والشك...) وهذه الخلفية 
تلون الإدراك Us‏ وتحد منه. أما الغرض من القبعة الحمراء هو إظهار هذه الخلفية 
بيدف ملاحظة 


أثرها ونتائجها 


2 إن العاطفة ME‏ ويتم تنبيهها عن طريق الإدراك الأوليء ثم يأني الشعور الذي عبتم 


به القبعة لحرا 


3 عندما يتم الانتهاء من عمل الخريطة الخاصة بموقف معين يجب أن تشتمل هذه 
الخريطة علق العواطف التي يتضمنها تفكير القبعة الحمراء؛ وهكذا تحدد العواطف 
الطرق على الخريطة. 
وتهتم القبعة الحمراء بالإجابة Yo‏ النساؤلات التالية: ما هي مشاعري old‏ هذا 

الموضوع أو تلك الفكرة؟ وما هي مشاعر الآخرين ؟ (68-70 ,2000 (De Bono,‏ (دي بونوء. 

(93-89 2001 

وصاحب القبعة الحمراء عليه أن يمارس الأدوار التالي 2 

ه إظهار المشاعر والانفعالات يصراحة وشجاعة. 


(إبراهيم فودة وياسر بيومي: 2005. 1( (صلاح عرفه: 2006 OBL‏ (نايفة قطامي 

ومعيوف السبيعي. 214.2008( 

القبعة الحمراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى. 

{Passy,2002,9) Creativity يرتبط تفكير القبعة الحمراء بالإبداع‎ ٠ 

» كم ترتبط بمستوكئ التقويم عند بلوم (eR leer, 2007, 10) Bloom's Evasion‏ 
(محمد بكر توقل» 2009 408( 

ه وهي أيضاً تعبر عن الذكاء المأطفي Emotional Intelligence‏ عند جاردنر وجولان. 
(Verve 20036)‏ 


)4( القبعة السرداء ‘What is wrong? tah Black Hat‏ 
ترمز القبعة السوداء إل التفكير السلبي. واللون الأسود مأخوذ من الصرامة 
والاتجاه نحو التقد. فهو تفكير منطقي foe‏ سلبي لكنه غير عاطفي؛ حيث يعتمد 
تفكير القبعة السوداء عن منطق الملاممة أو عدم الملائمة» والنقد في القبعة السوداء لاا 


a 


سود لاعلا 


أي أن 
المنطق والحقيقة. 


وتهتم القبع السوداء بالإجابة على الأسنلة التاليتّ: لم ذا لا يعمل ذلك؟ هل هذا 
الأمر صحيحاً يمكن تبريره؟ ما هي المخاطر؟ هل الحقائق ذات علاقة بالموضوع؟ (دي 
بوثو 2001 117( )73-82 ,2000 (De Bono,‏ 
وصاحب القبعة السوداء عليه أن يمارس الأد TION‏ 
٠‏ نقد الأداء باستخدام المتطق. 
٠‏ إظهار نقاط الضعف ومواطن الشك في الفكرة. 
٠‏ التركيز عل AL‏ السلبية في الفكرة. 
٠‏ بيان المخاطر أو الأخطاء في SiN‏ 
٠‏ عدم استعمال الاتفعالات والتركيز go‏ المنطق. 
(إبراهيم فودة وياسر يوسي 2005 94) (صلاح الدين عرفه: 2006 431 432 ) BL)‏ 
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القبعة السوداء ومهارات وء التفكير الأخرى. 
» يرتبط تفكير القبعة السوداء بالاستدلال والتقريم Reatoning and Evaluation‏ 
APassy,2002,9)‏ 


0 كرا ترتبط بمستويات التحليل والتقويم عند يلوم Bloonis Evaluation and Analysis‏ 
(Medleer2007,10)‏ (عمد بكر نوفل:2009 408). 

وهي تعبر عن الذكاء التاقد Chita intelligence‏ عند جاردثر وجو لمان Varvoslis,)‏ 
7 ,2003( 


)5( القبعة (Yellow Hat)elyinat‏ التأمل الإيجابي Speculative-Positive‏ 
ترمز القبعة الصفراء إلى التفكير البتاء الذي Ge‏ الفائدة من الأشياء» ويرمز 
اللون الأصفر إلى أشعة الشمس والإشراق والتفاؤلء وتعتبر القبعة الصفراء «تأملية - 
إيجابية» حيث تبحث عن الفوائد والمزايا وتعبر عن التفكير الايجابي الذي يجمع بين 
حب الاستطلاع والرغبة في جعل الأشياء تحدث فتنطور SM‏ وعلن الرغم من أن 
تفكير القبعة الصفراء إيجابيء إلا أنها تتطلب نظاماً مثل القبعة البيضاء أو السوداء؛ فهي 
ليست مجرد طرح نقييم el‏ هي بحث مترو عن الإء 

(دي بوئر» 2001 160-155 ()2000,92-96 Bono,‏ 0¢( 


وتركزالقبعة الصفراء على 

سلسلة الإيجابيات؛ والمزايا والفوائد والتأمل EY!‏ حيث يعتبر تفكير القبعة 
الصفراء أكثر من مجرد أحكام ومقترحات تعطي لمحة حول الفوائد المرتقية» فإذا تم 
الإشارة إل الفائدة يبدأ الاستكشاف في ذلك الاتجاه. 

ay‏ القبعة الصفراء بالإجابة عن الأسئلة التالية:لماذا يمكن فعل هذا ؟ ما هي 
الفوائد الموجودة؟ pony GUL‏ هذا جيدا ؟ (دي DeBono, ( (179-161 2001 «sip‏ 
96-114 ,2000( 


اح والتقليل من احتيالات الفشل. 
٠‏ تقل الآراء باستعمال المنطق. 

٠‏ إيضاح نقاط القوة في الفكرة 
٠ه‏ الاهتيام بالفرص المتاحة واستغلاها 

ه عدم اللجوء إى المشاعر والانفعالات بوضوح. 

٠‏ إدخال التحسينات والعروض والاقتراحات عل الفكرة. 

(إيراهيم فودة وياسر بيومي» 2005 93) (صلاح الدين عرفهء 2006 432) (نايفة 
أمي ومعيوف السبيمي» 2008 220). 


Ue‏ جوانبها الا: 


القبعة الصفراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى. 
٠‏ تعبر القبعة الصفراء عن الاستقصاء والاستدلال assy, ( Enquiry and Reasoning‏ 
2002,9( 


© کا أنها ترتبط بمستوئ التحليل والتقويم عند بلرم Blooms Evaluation and‏ 
Meer. 2007, 10) Mie‏ (عمد بكر 5 2000.5 409( 

ه وهي تعبر عن الذكاء البناء عند جرمان وجرi Constructive Intelligence‏ 
(Varvopls,2003,7)‏ 


Creative Hat الإبداع‎ Aad (Green القبعة الخضراء()112‎ (5) 

تعد قبعة التفكير الخضراء هي قبعة الطاقة والتفكير الإبداعي والتفكير ED‏ 
فاللون الأخضر برمز إن الخصب ly‏ بالتلي ترمز القبعة الخضراء إلى الأفكار 
الجديدة والطرق ا جديدة في النظر إل الأشياء واهروب من الأفكار القديمة من أجل 
التوصل إلى أفكار أفضل. 

وعند ارتداء القبعة الخضراء قمعنئ ذلك يجب تخصيص Sy‏ للتفكير الإبداعي» 
حيث كلما تحسنت طريقة التفكير الإبداعي نجد أن الأفكار يمكن أن تتوالد. مما يجمل 
التفكير الإبداعي جزءاً من إذ ليس باستطاعة القبعة الخضراء أن تجمل 
الافراد أكثر Leta}‏ لكنها تتيح هم الفرصة لل رکیز عل أن يكونوا كذلك. حيث يرتكز 
تفكير القبعة الخضراء بصورة أساسية الجانبي ومبادثه. 
(دي بوثو 2001: 115-120)(190-185 ,2000 De Bono,‏ 


وبالتالي فان القبعة الخضراء تركز على. 

توليد البدائل» واستثارة الأفكار بدلاً من إصدار الأحكام. والاستفزاز والحفز 
حيث يمكن اتتظار الاستثارة أو إتتاجها بطريقة متعمدة» فالقدرة عل استخدام الاستتارة 
يعد عنصراً ضرورياً من عناصر التفكير الإبداعي. 

وتهتم القبعة الخضراء بالإجابة عل الأسئلة التالية: ماذا يمكننا القيام به هنا ؟ هل 


هناك أفكار ومقاهيم جديدة غتلفة ؟ هل هناك حلول ومداخل جديدة للمشكلات ؟ 
إل أين تقودني هذه ال 
(دي بون 2001« 2000,7389)(228-185 (De Bena, 1992.3(D« Bono,‏ 


وصاحب القبعة الخضراء عليه أن يمارس TIO‏ 

ه البحث عن كل جديد من أفكار وتجارب ومقاهيم. الاستعداد لتحمل المخاطر 
والتائج الترتبة. 

٠‏ السمي دائ إل التطوير ولتغير. 

٠‏ الرغبة في التخيل والتفكير العميق. 

٠‏ استخدام وسائل وعبارات إبداعية مغل (ماذا لو؟ هل؟ كيف؟ريي|). 

(إبراهيم فودة ويأسر ييومي: 2005 94- صلاح الدين عرفه. 2006 ABS‏ نايفة 
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القبعة الخضراء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى: 

٠‏ تعبر القبعة الخضراء عن الإبداع Creativity‏ )9 ,2002 بو 

© وهي ترتبط بمستوئ التركيب عند بلرم Blooms Syuhess‏ 

eer, 2007,10)‏ (عمد بكر 5 2000.55 409( 


- کا أنها تعبر عن الذكاء الإبداعي عند جاردتر وجرلمان Creative or Divergent‏ 
CV avoplis, 2003, 7) Intelligence‏ 


)6( القبعة الزرقاء The Blue Hat‏ التفكير في التفكير ‘Thinking About Thinking‏ 
عد قبعة التفكير الزرقاء قبعة التفكير حول التفكير والتي تقوم بتنظيم التفكيره إذ 
يرمز اللون الأزرق إلى لون السباء التي تخطي كل شيء فهي شل الاستقلال في الرأي 
والنجرد وعدم الاتحيازء وتقوم بعمل قائد للفرقة الموسيقية من حيث التنسيق. ومن 
رتدي القبعة الزرقاء يقوم بتشغيل لوحة التحكم مثلم| تقوم أجهزة الكمبيوتر بإتبأع 

Sel,‏ تخبرها مأذا تفعل بين الحمين والآخر. 


4 


elected وتركز‎ 

تنظيم استخدام القبعات الأخرئ. وتنظيم مظاهر أخرئ من التفكير مشل تقييم 
الأولويات أو سرد القبودء كما يمكن استخدام القبعة الزرقاء في إعطاء تعلييات حول 
التفكيرء وتصميم برنامج Program Design‏ للتفكير حول موضوع معين هذا بالإضافة إلى 
ضبط المناقشات والمراقبة والتحكم Monitoring‏ لفح Contre‏ 


وتهتم القبعة الزرقاء We Ty‏ على PIAA‏ 
ما القبعة اللازمة هذه التقطة؟ وما المشكلة بالضبط؟ ماذا علينا أن تفعل؟ ما أهم 
اللاحظات وأهم النتائج ؟ (دي (e Boao, 2000, 149:1 501033-29 2001 gig‏ 


وصاحب القبعة الزرقاء يقوم بالأدوار التاليت. 

end ©‏ التائج النهائية للموضوع وكتابة التقارير 

٠‏ تحديد المشكلة وتعريقها. 

٠‏ تحديد الواجبات ومهام التفكير. 

٠‏ صياغة الأسئلة وطرحها. 

« ترتيب الخطوات بشكل دقيق. 

(دي بونوء 2001 262-229 ) (إبراهيم فودة ويأسر ييومي؛ 95.2008( 

(صلاح الدين عرفه» 2006 496( ( نايفة قطامي ومعيوف السييمي» 2342008( 

القبعة الزرقاء ومهارات وعمليات التفكير الأخرى. 

ه تعبر القبعة الزرقاء عن كل من الاستدلال والتقريم Reasoning and Evaluation‏ 
)2002.9 موعدم 

© وهي ترتبط بمستويات الفهم عند م Blooms Comperhension and‏ 
Application (McAleer, 2007, 10)‏ (عمد بكر توقل: 410.2009( 

|S ٠‏ تعبر القبعة الزرقاء عن الذكاء عبر الوظيفي عند جاردنر وجومان اه۷ 
(varvoplis,2003, 7) or Cross Functional Intelligence‏ 


شكل (4) خطط يوضح اهتيام كل قبعة من قبعات التفكير الستة (2 ,1999 (Salton,‏ 
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جدول(1) بوضح أهداف كل قبعة من قبعات التفكير الستة )2002,9 assy,‏ 
السؤال الرئيسي المتضمن 
لون القبعة a‏ في الشاط 
Gane Mat Colour‏ 
9 المحقاتق للعلومات: الأشكال توي | ما المعلومات المناحة؟ ما 
الاي gre information‏ ,مهبو | المعلومات التي تريدها؟. 
الشاعر,العواطف الوجدان ماشعوري تجاه هذا 
AN) | emotion, feelings, hunches, intuition al‏ 
الصدق لمك الحذر اشرب يلاق 
aM‏ هل هر 
jpeg he ats‏ مي | J‏ 
الزليا الفوائد. الحفظ ما المميزات؟: 
الاصفر bene, savings‏ سیک | لاتا يعد هذا الأمر جيذ © 
اللقترحات:الأفكار الجديدة»البدائل ماذايمكن أن Ths Jab‏ 
pon mentees sen]‏ | مل متك فكار أخر» 
sage).‏ ما لون القبعة التي نريدها 
الأزرق 7 SII | Thinking about thinking.‏ 


ات المختلفة: حيث لا تعمل كل قبعة بمعزل 
بلطي بين قات EN Sell‏ عودي ف لبوا إن 


De Bono.2000, 173, 76, 


وهناك الكثير من التداخل يين الق 
عن الأخرى لكن هناك علا 


وضوح الرؤية ورسم الطريق علن خريطة التفكير. 


وفيا يلي بعض العلاقات بين قبعات التفكير اا 


1 ,103,125( (دي «yp‏ 01اك 7ك2 فكت قال 168 180 وول 219( 


٠‏ إن تفكير القبعة السوداء منطقي داتء فهو سلبي لكته غير عاطفي. فالدور السلبي 

العاطفي تقوم به القبعة الحمراء. وهذه إحدئ الفوائد لاستخدام قبعات التفكير 
الستة وهي الفصل بين الشعور السلبي العاطفي والمتطق السلبي بطريقة واضحة. 

LI ٠‏ تفكير القبعة الصفراء منطقي oe‏ وهو lel‏ لكنه غير عاطفي فالدور الإيجاي 
العاطفي تقوم به القبعة ا حمراء وهذه فائدة أخرئ لاستخدام قبعات الظكير EW‏ 
وهي الفصل بين الشعور LEY‏ العاطفي والنطق الإيجابي بطريقة واضحة. 

» وتبتم القبعة البيضاء بالمعلومات والحقائق. أما القبعة الحمراء فتهتم بالمشاعر 
والعواطف أي أن العلاقة بين القبعة البيضاء والحمراء تدل علن أن كلا منهم| يسير 
في اتجاء غتلف عن الآخرء لكن لا يمكن أن نجمع بين كل الحقائق والمعلومات 

بموضوع ما إلا إذا كان هناك قدراً من اميل والاهتيام بهذا الوضوع؛ وهو 
ما في باطن القبعة A pb‏ 

٠‏ تعد القبعة الزرقاء هي لوحة التحكم التي توجد عليها باق القبعات؛ تعمل عل 

القبعا 


(Using the Hats) ألية استخدام قبعات التفكير الستة‎ 
(De Bono, 2000, 16-24 ) 


هناك طريقتان أساسيتان في استخدام القبعات» فيمكن استخدام القبعة بصورة 


الاستكشاف موضوع ما أوحل مشكلة. 


ففي الاستخدام المفرد Single Use‏ ت 
التفكيرء وذلك في مقررات المحادثة أو المناقشة. ab‏ 

توليد عدد من البدائل نستخدم القبعة الحضراء. (أعتقد أننا نحتاج إل تفكير القبعة 
الخضراء في تلك (aid‏ 


أما الاستخدام التتابعي المتسلسل Sequence Use‏ فيتم فيه استخدام القبعات 
واحدة تلو الأخرئ في تسلسل معين بحيث يمكن أن استخدام أي قبعة في الوقت 

الذي تريده كبا يمكن أن يتم التتابع باستخدام قبعتين أو ثلاثة أو أربعة أو أكثر. 

وهناك نوعان أساسيان للاستخدام المتتسلسل: ( 20-24 ,2000 (We Bono,‏ 

1- التسلسل الاستنباطي sEvatving Sequence‏ وفي هذا النوع من التتابع يتم اختيار 

بة الأولن التي تقوم بعمل Paclitator Does) ll‏ وبعد الانتهاء من استخدام 

القبعة يتم اختيار القبعة الثانية وهكذاء ولا ُب هذا الاستخدام إلا بعد الوصول 
استخدام القبعات بوعي وخبرة» ذلك لأنه قد يدي إلى اهتام الأفراد 
باختيار الفبعة لناسبة موضع الاهتهام أكثر من التفكير في الموضوع ذات. 

2- التسلسل preset Sequence Jat‏ : حيث يتم استخدامه إذا لر يكن لد 
المجموعة خبرة في استخدام القبعات الست فيه يتم الاتفاق المسبق عل القبعات 
التي سيتم استخدامها بالغرتيب. وذلك تحت تحكم القبعة الزرقاء» بالتالي ستقل 
الاختلافات بين أفراد المجموعة. 


وهنك دواعي تحدد الاستخدام الفردي والتابمي للقبعات: (نايفة قطامي 
ومعيوف السبيعي. 186.2008 187( 


جدول(2) الاستخدام الفردي والتتابمي للقبعات 


دواعي الاستخدام الفردي للقبعات 


دواعي الاستخدام التابمي للقبعات 
- تنظيم المناقشة. 

- معالجة مشكلة عامة. 

- يكون الوقت قصيراً. 

- التفكير عشوائي وغير موجه. 

- هناك أفكار غتلفة 


وهناك أيضاً التسلسل الثابت» والتسلسل المرنء والتسلسل المتغير كالتالي: 


> 
(التسلسل المرن في استخدام القبعات) 
هه a‏ —— 


القبعة الصفراء القبعة الحمراء LL‏ للتغير في استخدام القبعات) 


شكل(5) انط LLM‏ في استخدام قبعات التفكير HN‏ 


(إبراهيم فودة» يأسر بيومي: 2005 96- 697 


a 


BS ممم‎ 


الصفراء السوداء الخضراء 


الزرقاء 
JS‏ )6( نتابع القبعات وتدريس ما وراء المعرفة 2006,19 (Paterson,‏ 


كما يمكن وضع سلسلة رسمية من القبعات لكي نفكر في مشكلة ما من جميع 
جوانبهاء لذا فإن الطلب الفعلي للسلسلة من حالة إلى أخخركئ. 
لل بين القبعات: 


وهناك بعض الإرشادات 


(«دي بونو» 2000 250-247 (إبراهيم فودة» يأسر بيومي. 2005 94) (نايفة قطامي 

ومعيوف السيمي» 2008 197( 

٠‏ من الممكن استخدام أي من القبعات الستة أكثر من مرة. 

© لا يوجد تسلسل واحد صحيح بعينه. 

٠‏ ليس من الضروري استخدام كل القبعات في کل تسلسل. 

ه من المفضل أن تسبق القبعة الصفراء القبعة السوداء فعندما تطرح الفكرة وفوائدها 
يُفتح المجال لتفكير القبعة السوداء مثل هل الفكرة عملية ؟ هل ها فوائد؟ هل تستحق 

Sepia 

إذا استخدمت القبعة السوداء للتقويم النهائي فيجب أن تتبعها القبعة الحمراء لبيان 

مشاعرنا نحو الفكرة بعد تقويمها 

إذا كان هناك مشاعر قوية نحو موضوع ما يجب اليده بالقبعة الحمراء لإظهار هذه 

pul 


٠‏ إذا لرتكن هناك مشاعر نحو الفكرة فيجب البدء بالقبعة البيضاء للحصول عل 
معلومات» ثم نضع القبعة الخضراء لابتكار الحلول والبدائل: ثم القبعة السوداء 
التقييم هذه البدائل ثم القبعة ا حمراء لبيان المشاعر تجاه الفكرة. 

ه يمكن استدعاء قبعة التفكير الييضاء في أي مرحلة من أجل التزود بالبيانات 
اللازمة للتقييم ولعرفة مدئ صلاحية الفكرة للتطبيق. 

ه عند استخدام القبعة الخضراء يفضل أن نتبعها بالصفراء أو السوداء لتقوم بدور 
الغربلةالتحديد البدائل الغبر مكنة و تحديد نواحي القصور. 

٠‏ يمكن استخدام مزيج من تفكي القبعة LAD‏ والصفراء والخضراء لتطوير اقتراحات» 
وهه هي مرحل التفكير HE‏ 

وهناك بعض الأمور التي بيجب مراعاتها عند استخدام قبعات التفكير الستة وهي: 

Oc Bon, 2000, 19-20) 


يا فلا يجب النظر إلى تفسيرات 


استخدام القبعة الحمراء يجب إعطائها ‘By‏ 

الشاعر بدقة. 

٠‏ التعلييات Galdelines‏ :لا يوجد هناك تسلسل مدد لإتباعه فبعض التسلسلات 
تكون أكثر مناسبةٌ لعمل الاستكشاف» وبعضها يناسب حل المشكلات وهكذا 
وبالتالي يمكن عمل تسلسل معين بها يناسب الأهداف المرجوة. 

٠‏ الأفراد داخل المجموعات Individuals in Groups‏ : عندما تستخدم قبعات التفكير 
الستة مع المجموعات» فإن رئيس الجلسة يمكن أن يسأل بعض الأفراد أن يفكروا 

تفكيراً ذاتيا أو فرديومتظضةة لسسفة تم وذلك Clad‏ للأفراد أن يأتوا بالمزيد 


من الأفكارء هذا فمن الأفضل استخدام القبعة الخضراء والقبعة الصفراء والسوداء 
بصورة فرديةء كا يمكن السياح للأفراد أن يقضوا بعض الوقت في التفكير الفردي 
في متصف استخدام a‏ 


مزايا استخدام فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة: 

يتميز استخدام قبعات التفكير الستة كفنية للشكير بها لي: 
٠‏ باستخدام قبعات التفكير السنة يمكن الاستفادة من ذكاء وخبرة ومعرفة كل فرد 
من الأفراده فكل الأفراد ينظرون ويفكرون في نفس EW‏ وبالتالي يكون من 
السهل الوصول لحل الشكلة. 
كا تعمل Yo‏ توفير الوقت Time Saving‏ في المناقشات الخاصة بحل المشكلات 
حيث ينظر للموضوع من كل الاتجاهات قفي التفكير التوازي ليس عليك سوئ 
الاستجابة لما اقترحه الآخرين» لكن ببساطة فمن الممكن أن تضيف فكرة أخري له 
بالتوازي. وبالتهاية سيكون الاستكشاف الكلي للموضوع. 
١ه‏ يساعد استخدام قبعات التفكير الستة علن N Removal of Ege Niet‏ 
الفعالء حيث يحاول الناس استعراض أنفسهم واستخدام ت 
مهاجمة الآخرين لتوضيح مهاراتهم الفكرية. 
بر الستة فإننا نقوم بعمل واحد في وقت واحد One Thing‏ 
Time‏ ١ه‏ » فعئدما نحأول استخدام كل أناط التفكير في الوقت نفسه فإننا نفقدهم 
جميما )9-12 ,2000 Oe Bone,‏ 


vrs 


» وباستخدام قبعات الت 


٠‏ تعد القبعات ودلالات ألوائها صوراً مرئية Visual Image‏ لوصف التفكير بها يسهل 
تعلم أناطهء و سهولة التذكر والاستخدام (McAleer, 2007, 11( Lin‏ 

٠‏ كا تساعد قبعات التفكير GEN‏ تطور المرونة الذهنية لدئ الطلبة وزيادة سعة 

gel 


٠‏ تنمي قبعات التفكير الستة القدرة عل استقبال العقبات التي تواجه الفرد كفرصة 
pail)‏ والتطورء فهي تزيد من قدراتهم عل تيز الفوائد والمميزات الموجودة بكل 
فرصة وتطويعها للحصول علك المخرجات المطلويةء بالإضافة إلى تمييز المخاطر 
والعواقب Ye GH!‏ اختيار كل فرصةء مع تخطيط الطرق المناسبة للوصول 
للاهداف والتقليل من المخاطرء واختيار الفرص المناسبة تبعاً لوزنها النسبي من 
اللميزات والعيوب ثم تصميم خطط العمل المناسبة باختنا الفرص اللتاحة. 

‘(De Bono consulting, 2007() Belfer, 2004, 3) 


ثانياً: الحل الإبداعي للمشكلات 
Creative Problem Solving (CPS)‏ ونماذجه 


الحل الإبداعى للمشكلات وتعلم مهاراته 
افج ا حل الإبداعي للمشكلات. 


(1) ماهية الحل الإبداعي للمشكلات. وتعلم مهاراته. وأهميته. ومعوقات تنميته: 
ركزت البحوث المخبرية والكتأبات في Jie‏ علم النفس المعرفي Ye‏ دراسة عملية 
الرغم من ورود المفهرمين معا في عمل 
بوضوح» فقد أورد ويزبرج ۷2٠‏ بعض 
اجات التي من شأنها إلقاء الضوء لإيضاح العلاقة بين الإبداع وحل 
المشكلات؛ ومنها أن الحلول الجديدة أو غير العادية للمشكلات هي في الواقع CE‏ 
عملية تطورية تتدرج من بدايات قد لا تكون ناضجة وغير كافية حتئ تبلغ الذروة 
بالوصول للحل؛ وسواء أكان هذا الحل إبداعياً أم لاء فليس هناك مكاناً لاي ومضات 
استبصاريةء فالتحليل الدقيق لوضع المشكلة وكيفية السير في حلها يوضح الطبيعة 
التراكمية للحل الإبداعي ها. (فتحي جروان. 94611999 95( 
ويعتبر فريق من الباحثين أن الإبداع وحل المشكلات من حيث الجوهر يشكلان 
الظاهرة نفسهاء فاعتبر جليفورد أن هذين المظهرين يشكلان وحدة لما بينهما من نقاط 
مشت ر «creative thinking and problem solving refer te the same phenomenaiS‏ حيث 
أنه إذا وجد إيداع ما فإنه يعني حلا جديداً مشكلة: أما اليج الإبداعي فييدو كوسيلة 
الوسيط) من أجل الوصول إل Gall‏ الذي هو حل للمشكلةء عل أن يتضمن هذا 
الل الحال درجة معينة من الجدة. كما أن الإبداع بمعناه الواسع هو إيجاد حلول 
ديدة للمشكلات إذا ما تم التوصل إليها بطريقة مستقلة حت ولو كانت غير جديدة 
للم tahoe‏ جلي 2009 و4)ه 
وقد عرف رايت Rist‏ الإبداع بأثه حالة خاصة من حالات حل المشكلة مع التأكيد 


واحد إلا Jal‏ تتم مناقشة العلاة 


عل أهمية أصالة الحل وقيمتهء وعَرف جوردون Goren‏ العملية الإبداعية بأنها نشاط 
عقلي يرارسه الفرد في موقف فهم المشكلة وتحديدها في أول الأمرء ثم في موقف حل 
المشكلة بعد ذلك بصورة يتج عتها إبداع فني أو اختراع تقني جديد» وعلل نحو مشابه 
يصف توارنس التفكير الإبداعي cl‏ يحدث خلال عملية الإحساس بالصعويات 
وامشكلات والشغرات في العرقةء ثم القيام بتخمينات أو صياغة الفروض من حوفا 
وتنقيح هذه الفروضء ثم أخيراً توصيله للآخرين بعد ثبوت فعاليتها. (صفاء الأعصره 
|S G0 2000‏ ذكره رصانت أن الإبداع يتعلق بكل من حل المشكلة وإيجاد 
المشكلة Creativity is about both problem solving and problem finding‏ ويمعني آخر 
إن تكوين مشكلة ما يعتبر جزءا مهراً في الإبداع بالضبط مثل حل مشكلة ما 
(جدي حییب» 2005 48- 99( 

هناك ارتباط وثيق بين حل المشكلات والتفكير الإبداعيء فالتفكير الإبداعي 
ينتج عنه نتأئج جديدة وبدائل متعددة لحل NSA‏ أما حل الشكلات ينتج عنه 
استجابات جديدة: و فيه عناصر إبداعية تتفاوت بتفاوت المشكلة وجدة الحل. إن الجهود 
الأولية في دراسة عمليات التفكير الإبداعي تتمثل ني دراسة لأصحاب القدرات الإبداعية 
البارزة وكيف يعبروا عن هذه القدرات في حل المشكلات (صفاء الأعصرء 2000ء اف 2 
كما أن هناك مؤشرات توضح الآلية المتضمنة في حل المشكلات والإبداع من حيث 
اشتراكهم! في نقاط متعددة يشير إليها رويناشتين Rains‏ حيث يذكر أن سير التفكير 
الملمي لمندليف في اكتشاف قوانين السلسلة الدورية تقودنا إل تتيجة مفادها أن التفكير 
في ذلك سار متطابق امع قوانين الاكتشاف العامة. (21 ,2002 .له » #ومقه ) 

وهذا الارتباط بين حل المشكلات والتفكير الإبداعي نتج عنه ظهور مفهوم الحل 
الإبداعي للمشكلات (Creative problem solving)‏ والذي تعود جذوره إى أعال 
Osten‏ ثم انضم إليه كلا من بارئز Paes‏ ونولر Maller‏ لعمل طرقه وفنيائه لتوسعة 
التطبيق لجميع الناس. فقد ثم إنشاء أول معهد للحل الإبداعي للمشكلات على 
أيديهمء وقاموا بإنشاء Leb,‏ أكاديمياً للحل الإبداعي للمشكلات في مرحلة 
الدراسات Teefinger, 195, 302) aay ad‏ )زمصري حنورة 2003 987( 


وضعت تعريفات عديدة للحل الإبداعي للمشكلات توضح العلاقة بين حل 
المشكلات والتفكير الإبداعي ستها: تعريف نولر »اله ذلك بتحليل المفهوم إل ثلاثة 
مكونات: الإبداع ويتضمن الجدة والمشكلة هي التحدي أو موقف يمثل تحدي أو 
قرضة لو J cos‏ قهو اقتوصل لوسيلة لمواججهة الوك أو SN‏ معه أو 
تطريعه )4 ,1999 (Acland Kowal‏ 

فهو عملية ومنهج ومنظومة لمواجهة مشكلة ما بأسلوب إبداعي يؤدي إل نتيجة 
فعالة. كبا أنه إطار من العمليات يعمل كنظام (منظومة)ء يضم Lig‏ للتفكير eth‏ 
يمكن استخدامها لفهم ISH‏ وفرصاً يمكن من UIE‏ توليد أفكار متنوعة 
ومتعددة وغير تقليدية ومن ثم تقييم وتطوير هذه الأفكار. (صفاء «are Vi‏ 2004 28( 

ويرئ ( أيمن عامر» 2002 336( أن المصطلح في معناه العام يشير إى عملية 
التفكير عل نحو إبداعي: أثناء البحث عن حلول جديدة وملائمة للمشكلات؛ أو 

ني آخر هو العملية التي يوظف خلاها الفرد إمكانياته الإبداعية» وما لديه من 
ا مروره بمختلف مراحل حل ISH‏ سعيا إل فهمها وحلها علن 


من هنا نجد أن LL‏ الإبداعي للمشكلات هو القدرة ععل استشفاف المشكلات 
التي ينطوي عليها الموقف JSAM‏ مع القدرة علل إنتاج أفكار وحلول تسم Wh‏ 
ak‏ وذلك للإجاية عن الأسثلة التي تثيرها المشكلة محل الاهتيام؛ بها 
يعكس توظيفها جيداً من قبل الأفراد ذوي القدرات من قييل استشفاف المشكلات 
والطلاقة والمرونة والأصالة أثناء المرور بمختلف المراحل لتناول المشكلة ( فهمهاء 
وحلهاء والتخطيط لتنفيذ ا حل) (أيمن عامر ونجيب الصبوة 2002 85(). 

كما أن الحل الإبداعي للمشكلات هو طريقة تجمع بين طريقة حل المشكلات مع 
توظيف الأساليب الابتكارية لإتتاج حلول أصيلة للمشكلات. (مصطفئ حسيب 
وحي الدين عبده» 2003 208 

والحل الإبداعي للمشكلات هو أي جهد يبذله الفرد أو الجماعة في التفكير 
الإبداعي بهدف حل مشكلة ما. (حسين أبو رياش: 2007 307) 


Ly‏ الإبداعي للمشكلات هو بة جديدة في موقف tele‏ قد يكون له 


ويقصد بمهارات ا حل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء في هذه الدراسة بأنها 


القدرة عل التوصل إلى حلول إبداعية للمشكلات ضعيفة الناء أو مفتوحة النهاية 
الكيمياء. من خلال فهم التحديات. وإيجاد الحلول أو توليد البدائل هذه المشكلات: 
وكذلك التحضير للتتفيذ. من خلال التوازن بين الجانب التقاربي والجانب التباعدي في 
التفكير. حيث يقاس ذلك باختبار قياس مهارات SB‏ الإبداعي في الكيمياء. 

بها أن كل مرحلة من مراحل الحل الإبداعي للمشكلات ا وجهان للترازن 
والتكامل. لذا يمناج هذا ا لحل إل التفكير الإبداعي والناقد. فيمكن القول بأنه يتطلب 
نوعاً من التكامل بين التفكير التباعدي والتقاربي. إن التفكير الإبداعي ينصب على 
توليد علافات ذات معني جديد ومفيد. مع وجود احتالات متنوعة وغير عادية: أما 
التفكير الناقد فهو ينصب عل تحليل وتطوير البدائل وتحسينها من أجل التوصل لحكم 
صائب» فتوليد العديد من الأفكار لا يساعد وحده عل حل المشكلةء وكذلك تحليل 
وتقييم البدائل لا يتيح أفضل الفرص للوصول للحل. (صفاء الأعصر. 2000 
38 91 ,1992 لماعل 


الشكير الإبداعي التفكير النقدي 


fo و‎ 


شكل(7) استخدام التفكير الناقد والتفكير الإبداعي في الحل الإبداعي للمشكلات 
(فتحي جروان» 2002: 224 


التفكير التقاري Covergent Thinking‏ 4 التفكير التباعدي Divergent Thinking‏ 
الحكم على ISM‏ توليد الأقكار 


شكل (8) دور التفكير التقاري والتباعدي في الحل الإبداعي للمشكلات 
)1992,9 مهلم 


أسس وقواعد التفكير التباصدي Divergent Thinking‏ 
التفكير التباعدي هو البحث عن حل لمشكلة مأ عن طريق التفكير في اتجاهات 

مختلفة. وهو ضروري لنوليد العديد من الأفكار مع التأكيد علن قيمة الفكرة وجدّنها. 

(Auth, 2005,8)‏ 
مبادئ التفكير التباعدي هي: 

(Child 1981, 221.222)intosh, 192,17) (Michal and Kowa 1994, 295.296) 

(Giang co oa, 199, 5) (Kn Darwen, 207,83) 

٠‏ تأجيل الحكم: وهو المبدأ الأساسي في التفكير التباعدي ويعني تأجيل التقييم حت 
يتم الاتتهاء من توليد عدد كبير من البدائلء وعملية التقييم هنا تشمل كلا من 
التقييم السلبي والإيجابي معاً. 

ه السعي نحو أكبر كم من الأقكار: وهذا LAN‏ يوجه نحو السمي لتوليد أكبر عد 
من الأفكار والبدائل ما يزداد احتبال وجود أفكار أصيلة ومتميزة. 

ه الانطلاق: ويؤكد هذا Lal‏ عل تسجيل الأفكار التي ترد إلى الذهن مهما كانت 


فكثيراً ما تكون الأفكار الغير تقليدية هي السبيل لبدائل جديدة والانطلاق منها 
يؤكد عل ترك العنان لتجاوز المألوف. 

» الإضافة لأفكار الآخرين: Ling‏ المبدأ يشجع علن السعي نحو الاستفادة من 
الأفكار التي يطرحها الآخرين: ولذالك قد نطلق عليه إضافة لبنة إلى البناء؛ بالتالي 
يدعو هذا المبدأ إل التيقظ لما يقوله الآخرين كنقطة بداية تنشط تفكيرنا وإدراكنا 
لعلاقات جديدة. 


أسس وقواعد التفكير التقاربي: Covergent Thinking‏ 

وهو العملية التي ينجه فيها التفكير نحو البحث عن إجابة صحيحة أو إجابة 
عددة. 2005 ,هسه ويشير التفكير التقاربي إل التفكير الناقد وهو تركيز الإمكانيات 
والتحرك باتهاه العمل عن طريق تنظيم وتحليل الإمكانيات؛ وتنفيذها وتطويرها 
وترتيبها حسب الأولوية والاختيار واتفاذ القرارات (تريفنجرء وناساب.2002 27 
وأسس التفكير التقاربي هي : 


(Chile, 1981, 223-226 )(Meintosh,1992,21)( Michell and Kowalik, 1994, 296-297) 
(Giangreco et al, 1999.5 ( (Darwen, 2007,84-85) 


٠‏ استخدام الحكم الإيجابي: وهذا LN‏ يفيد في النظر إلى الجوانب الإيجابية للبدائل 
المطروحة ثم النظر إل أوجه القصور أو تعديلها أ وتمسينها. 

٠‏ الوضوح: وهذا LAL‏ يركز عل الاستخدام Gall‏ للأدوات: وهو يعني ضرورة 
وجود خطة واضحة في تعليل البدائل وتطويرها 

pad! ٠‏ بأوجه القصور: إن الأفكار الأصيلة قليلة [ote‏ لذلك يجب الاهتام 
باكتشاف نواحي القصور أو الضعف في كل بديل. 

٠‏ التغلب على أوجه القصور: بعد التأكد من تحديد أوجه القصور التي يجب 
مواجهتها يأتي الوقت والجهد الذي يتم فيه التوصل للحلء وذلك للتغلب على 
أوجه القصور وتعديلها وتحسينها. 


5 


قواعد تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 

لكي يتم تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات يمكن إتباع عدد من القواعد منها: 
٠‏ النظر للمشكلات علل أنها فرص» فيتم تحديد المشكلة بطريقة صحيحة وفي صيغة 
قبل البدء في ا حل مع ترك أفكار الحائط Ofte eas‏ وإرجاء الحكم 
حتئ النهاية: فيتم الصنع أو لاثم «vase dl‏ سمط (Zech, 2005, 20,21) Create‏ 
ame 19958)‏ يجب عدم النظر إل المشكلة بسلبية أو أنها عقبة: فتعتب المشكلة في 
الحل الإبداعي للمشكلات فرصاً وتحديات للتغيير الناجح والفعل الب 

(Treffinger, 1995, 303,304) 

oly ٠‏ الثقة Building up contidence‏ ويتضح ذلك في مساعدة المعلم للطلاب في 


lal‏ بدلاً من التروي؛ لذا لا بد من إزالة العقبات الداخلية والمعيقات العقلية 
للإبداع مع إعطاء الحرية الكافية لكل الطلاب. 


لمعرفة المرتبطة بحل المشكلةء حيث أن المشكلات لا تحل بالصدفة أو بدون 
معرفة: فالإبداع يعتمد عل المعرفة السابقة الكتسبة» هذا فمن الضروري أن يساعد 
المعلم طلابه في اكتساب المعارف المرتبطة SAL‏ 
٠ه‏ الحفاظ yo‏ التخيل دائياً Keep fantasy ave‏ إذ يعد الخيال جزءاً من سلوك البشر 
وعامل حيوي في الإبداع» والتخيل ضر وري إذا كان الطلاب بصدد اقتراح فروض 
أو تخيل للمواقف الغير (sin, 2000, 101-1) 2 gine‏ 
ويؤكد بولائد 12-14 ,1996 Pollan‏ في ذلك السياق علن أهمية التصور الذهني 
أو التخيل العقلي في توصل الكثير من العلماء البارزين إل الكثير من الحلول الإبداعية. 
في حل المشكلات من خلال التخيل العقلي» فالتخيل العقلي من الظواهر العقلية الني 
غالباًما تكون معقدة. ومن المستحيل وصفه في كلرات. فهو ظواهر غير مرثية لا يمكن 
ملاحظتهاء کا یری تريقنجر وآخرون 21200229 of‏ و6٠‏ أن كلمة التخيل 
تادا هي مرادفة لكلمة Creativity)‏ 


وفي دراسة (ماجي ely‏ 1999 48 تم تدريب الطلاب عل التفكير الإبداعي في 
حل المشكلات من خلال تدرييهم عل إيجاد حلول إبداعية لبعض المشكلات الا 
إلى حد ما في بعض الموضوعات العلمية في مجالات مشل اهندسة الوراثية وإنجازات 
القضاء والإنسان والحياة والعمل في المستقبل. 


أما معوقات تنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات فتتمثل في 
(3 ل كود لسعم (Proctor,2005,29-30)‏ 


- الثبات Constancy‏ ويتمثل في التفكير العمودي Vertical Thinking‏ وهو تحديد 
المشكلة بطريقة واحدة دون الاعتبار لوجهات النظر الأخرئ. مع اعتبار لغة 
التفكير الواحدة thinking language‏ 006 في تحديد وتقييم المشكلة. 

2 الالتزام :Commiment‏ ويكون ذلك من خلال تبسيط المشكلات مع الاعتماد الأساسي 
عل الخبرة أو الفنيات الخاصة بالفرد وذلك دون تغيم, 

3- الضغط :Coompression‏ والذي يتمثل في عدم تفريق الأشخاص للمعلومات الغير 
مرتبطة بالمشكلةء والمعلومات الأساسية أو المعوقات المرتبطة بتصور الذات Self‏ 
iam Mocks‏ تتضح في خوف الفرد من الفشل وبالتالي تقل فاعليته في اول 
التفكير بطريقة إبداعية. 

4 الرضا Complacency‏ ويكون من خلال عدم الفضول في طرح المزيد من الأسئلة 
وإتباع الأفراد لمدخل الإجابة الصحيحة الواحدة امه هموجه e‏ اطونة - (ne‏ 


إن أهمية تعلم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات تتضح في انها 
Darwen, 2007, 77)‏ )( 301 ,1995 ,سومتقه :06 
٠‏ تمل الطلاب قادرين Yo‏ حل مشكلات الحياة ال 
أساسية للتعلم الفعال. 
٠ه‏ تبعل الطلاب oe‏ بأنفسهم في حل المشكلات بصورة مستقلة أو بمساعدة أقرانهم 
في حجرة الدراسة. 


بالتحديات» وهذه سمة 


*_تكسب الطلاب مهارات حل المشكلة والتفكير الإبداعي ممأ 

* تيح لهم الفرصة لمواجهة التحديات. 

٠‏ بمكن أن تنمي العديد من المهارات الأكاديمية المرغوبة مغل الملاحظة ويناء الأفكار 
والتحليل والتركيب والتقويم. 

ه تشجع المعلمين عل فتح الطريق للعديد من الاحتمالات؛ مع احتمالية وجود أكثر 
من إجابة صحيحة» ممه ٠ Move than one right‏ وتقديم أنواع متعددة من 


الي تنمي الاتجاهات الإيجابية 


الأنشطة وكذلك تصميم المداخل الفعالة وا 


اللطلاب نحو التعليم 
٠‏ تعمل عل الاتزان الدينامي لكلا من التفكير التقاري والتباعدي 
ويتضح دور المعلم والمتعلم في خطوات عملية الحل الإبداعي للمشكلات كما 


بالجدول التلية 
جدول(3) دور العام والمتملم في الحل الإبداعي للمشکلات 15 2004 Ayers,‏ 
pd‏ عاض دور الطاب 
الحل الإبداعي 
Student Acton Teacher Actin “9S‏ 
تحديد المشكلة | ماهي المشكلة أوالغموض في هذا للوقف؟ | تحديد المشكلة. 
إيجاد الحقائق | ما هي الحقاتق التي يجب التركيز عليها في | تحديد الحقائق (من؟: ما؟» 
فلك الموقف؟ متئن ؟ أين؟: كيف؟) 
إيجاد المشكلة | ما هي المشكلات الأخرئ التي يمكن أن | وضع عبارة المشكلة. 
يتضمنها ذلك الوقف؟ (كيف يمكن لي أن...؟) 
اختيار امشكلة 
Ewe!‏ | هل يمكن اختيار المشكلة التي يراد حلها؟ | وتحديد الحلول البديلة 
jal] bigs‏ المكة؟ تديد الول باستخدام. 


دور العلم 


Tether Acton tne 


هل يمكن أن نقرر الحلول الأفضل 
المواجهة الشكلة؟ 


لمر 


قبول ا لمل أماهي الخطة 


يتم التطرق إلى مراحل أو خطوات ومكونات الحل الإبداعي للمشكلات من 
خلال استعراض نبذج الحل الإبداعي للمشكلات. 


(2) نماذج الحل الإبداعي للمشكلات: 

ارتبط مفهوم ا لحل الإبداعي للمشكلات ببحوث تنمية الإبداع وذلك في حقيني 
المخمسينيات والستينيات؛ وقد وجد مصمموا برامج التدريب في AE‏ حل المشكلات 
مدخلاً جيداً ني فهم ووصف العملية الإبداعية والمراحل التي مر بهاء وعلل هذا الأساس 
قام بعض الباحثين بوضع عدة نهافج لوصف مراحل العملية الإبداعيةء ناظرين إلى 
وقد أطلقوا عل نبإذجهم - 
عن النهاذج التي تصف حل المشكلة «نهاذج الحل الإبداعي للمشكلاث» (أيمن 
عامر 2003 46- 046: وقد استندت هذه النهافج إلى تعريفات للعملية الإبداعية 
تؤكد التشابه بين مراحل حل المشكلة ومراحل الوصول CEN‏ الإبداعيء والفرق في 
الحالتين هو فرق في طبيعة التتج النهائيء والذي يجب أن يتسم بالجدة والملائمة. 
002000 

وهناك عدا من النباذج التي قدمت تصورا للخطوات أو المراحل أو الممليا 
الخاصة بالحل الإبداعي للمشكلات وهذه النياذج هي 


الإبداع بوصفه حالة خاصة من حالات حل المشكلاء 


1- نموذج مصطض حسيب ومحيي الدين عبدد. ١مصطفى‏ حسيب ومعي الدين عبده. 212.2008( 

وهو إحدئ المحاولات العربية لتقديم نموذج للحل الإبداعي للمشكلات» وقد 
استخدمه الباحثان في الدراسة بهدف تنمية مهارات التفكير الإبداعي وتم تقديم 
تصور لمراحل حل المشكلة ابتكاريا في هذا النموذج عل النحو التاي: 


جدول (4) مراحل حل المشكلة ابتكارياً 
المرحلة (تحليل) مهام حل المشكلة إيتكارياً 
| التوجيه يعدمسرحالاتفكير الإبتكاري 
2 | التحضير والتحليل 
| د | العصف الذهني 


4 | احنضان الفكرة | التشجيع نحو إلقاء الضوء عل الأفكار البديلة | 
؟ | التأليف والتحقق _ | دمج الأفكار والتحقق من ا لحل 


2- نموذج ادموند (الطريقة الكاملة للحل الابداعي للمشڪلات) 

Complete Method of Creative Problem Solving (Edmund, 2006, 8-36‏ 
قدّم هذا النموذج إحدئ عشرة خطوة للحل الإبداعي للمشكلات مع تقديم ثلاثة 

مكونات تساعد عل التوصل للحل الإبداعي للمشكلات وهذه الخطوات هي: 

(Curious observation الملاحظة الفضولية‎ 

1 ee a protien? هل هناك مشكلة؟‎ 2 

Goals and planing الأهداف والتخطيط‎ 3 

4 البحث والا. 
taal‏ امتطقية والإبداعية Gere cresive and ogee sllive‏ 


Search explore gale الأدلة مصلا‎ gy 


0 
Evaluate the eidence تقويم الأدلة أو البراهين‎ 6 
Make the educated guess hypothesis) القيام بعمل الفرضيات‎ 7 


Challenge the pothesis ad تحدي‎ 8 
Reach a concise التوصل ت‎ 9 
Suspend judgment تأجيل الحكم‎ -10 

Take action القيام بالتتفيذ‎ 


بالإضافة لمكونات أخري مساندة وهي: 


12- الطرق الإبداعية والفنية والطرق ١ا‏ 


logical, and technical methods 


Creative, nonrlogict | بة وغير‎ 


Procedural principles and theres الإجراءات والمبادئ والنظريات‎ 3 
Thinking sills مهارات التفكير‎ 4 


3- نموذج فوجار ولبلانس ( الحل الإبداعي للمشكلات/حل الشكلات بطريقة تنقيبية)/ 
(Heuristic Problem Solving) Fogler and LeBlance, 2008, 245(0‏ 


يقدم هذا hy‏ خطوات للحل Pah‏ للمشكلات أو ما يسين بحل 


من مراحل هذا النموذج تم توصيف عدا من الفنيات أو الطرق التي تساعد في 
ا Ue‏ بأنه قد تم استخدام هذا النموذج في دراستي حالةء الأولي في عملية توليد 
طاقة مستمرة لعملية زراعة النباتات في اند والثانية في حل المشكلات في CARN‏ 
ويمثل الشكل التالي هذا النموفج. 


الصيافة- إعادة الصياقة عزف 
مدخل كبر و تروج SH) I KT‏ 


waa Fer) 


شب 
mes‏ 
wee‏ قوم 
prove‏ 
شكل )9( نموذج الحل الإبداعي للمشكلات لفوجلر و لييلانس 


(Fogler and LeBlance, 2008, 245) 


4- نموذج تورائس للعل الإبداعي للمشكلات: )8-9 ,2005 (Auth,‏ 


قدم تورانس نموذجاً للحل الإبداعي للمشكلات يتضمن سبع مراحل هي: 
إيجاد الثغرات ودع Finding‏ 

Defining e problem المشكلة‎ ad 

Testing of typotheres ختبار الفرضيأت‎ 

Elaboration of testing توسعة الاختبار‎ 

المزيد من اختبأر الفرضيات Per testing ofbypotheces‏ 

eatifcaton of gaps التعرف علن الغرات‎ 

قبول الأفكار Accepingides‏ 


Law k & كاه‎ 


5- نموذج جيلفورد للحل الإبداعي للمشكلات: 

Conception of Creative problem solving (Munford, 2000, 267.276)‏ لماه 
قدم جيلفورد نموذجاً للحل الإبداعي للمشكلات يقوم عل تمييز السعات 

Comitive Copacities all‏ التي تصنع مستا عالياً من الأداء في امهام المعتقدة في حل 

المشكلات وهذه السعات هي: 


(1) السعات التقليديمّ Traditional Capacities‏ 
غورد أن الطلاقة والمرونة والأصالة بالضرورة سيات AN‏ الإبداعيء 
تتعكس في منتلف مهام الحل الإبداعي 


Sed 
وبدلاً من ذلك اعتبرهم كسعات معرفية‎ 
اللمشكلات.‎ 


آي آن: 
Fluency BA ٠‏ تكمن في سرعة توليد الأفكارء ولكن بالنظر إل الطلاقة والسرعة 


= م ولكن نعطي اهتراما ب (السرعة- الدقة) و( السرعة‎ paul 
الأصالة).‎ 

٠‏ المرونة #الاطفعاة: وهي التحول من مدخل لآخر للمساهمة في الوصول للحل 
الإبداعي» وهناك نوعين من المرونة هما المرون Spontaneous Flexibility‏ 
والمرونة التكيفية Adaptive Mlesibility‏ لكن المرونة التكيفية ها أهمية في الحل 
الإبداعي للمشكلات بدرجة أكبر من المرونة التلقائية. حيث يكون التركيز علل تغير 
المدخل أو النظام اموجه بمتطلبات موقف المشكلة. 


+ الأصالة Originality‏ وهي تنطوي Ue‏ السعي في خطوط غير تقليدية في الأفكار 
حيث لا بوجد جواب صحيح؛ Blea‏ نة فإن الأصالة تبدو مرتب 


Late Cycle Capacities دورة السعات المتآخرة‎ -2 

أي العمليات المعرفية التي تشترك في التوليد الرئيسي والأولي IG‏ الجديدة 
ws‏ 
٠‏ البصيرة التصورية:»طوف»»ه Comcepinal‏ وهي القدرة Yo‏ تمييز وتوليد تطبيقات 


بة أو الاختراق «دقدتصددة: وهو القدرة عل رؤية التطبيقات أو التائج للتغيرات 
الغربية في معني المعلومات والأحداث. 
التعريف Reefton‏ وهي القدرة Yo‏ تغيير وظيفة عنصر ما أو 


واستخدامه بطريقة جديدة. 
٠‏ الحساسية للمشكلة Problem Semitivity‏ وهي تشتمل عل المراقبة والتركيب 
asta‏ 


3- دورة السعاتالأولية أوالمبكرة arly cycle Capacities‏ 
أي العمليات المعرفية التي تلي توليد الحلول للمشكلات وهي: 

٠‏ التصنيف الإدراكي Sally Perceptual Classification‏ بأختبارات تصنيف الصور 
والأشكال. 


اللي ممقدمةتمدك Silly ail‏ باختبارات مجبوعة SUS‏ 
وتصنيف الكليات. 


عزون الذاكرة 


شكل )10( نموذج جيلفورد للبناء العقلي خل المشكلات (فتحي جروان, 1181999( 
6- نموذج (TRIZ)‏ في العل الإبداعي للمشكلات. 
(Mosely et al, 2005, 122-120) Nakagawa, 2005, 1-8)‏ 

قدم ألتشلر »الال نموذجاً للحل الإبداعي للمشكلات المعروف اختصارا 
باللغة الإنجليزية باسم (TRI)‏ وهي الحروف الأولي لكلمة الحل الإبداعي للمشكلات 
باللغة الروسية (Teoriya Resheniya Lzibreatatelshikhh zadach)‏ وتعرف في الكتابات 


اختصارا باسم نظرية تريز أو التي تعني نظرية الحل الإبداعي للمشكلات» PBS‏ 


مقابل نظرية امحل الإبداعي للمشكلات نموذج الحل الخوارزمي للمشكلاث والمعروف 


إذيعد هذا النموذج من أشهر نياذج ا حل الإبداعي للمشكلات. 


اختصارا باسم ARIZ)‏ 


المشكلة العامة 
معلا 


حم 


Ea a = 


Specie Problem 


oe 
Gener Settion 


شكل (11) نموذج (ARIZ) 2 J‏ في حل المشكلات )125 2005 (Mosely »+ al‏ 
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وقدم antler Lt‏ هذا التموذج الخاص بالحل الخوارزمي للمشكلات» 
يعمل القائم بحل المشكلة من خلال الانطلاق من مشكلة حددة إلى حل محدد 


وبهذا تتتهي عملية حل المشكلة دون الالتفاف حوفاا 


الشكلة العامة امل العام 


الماير الإداية 


البائ الإبداعية+ مصفوقة الناتض 


شكل )12( نموذج Jol TRIZ)‏ الإبداعي للمشكلات )20084 (Nakagawa‏ 


ونموذج TRI)‏ بهدف إل توجيه التفكير ناحية نقطة معينة» وذلك ad‏ تفكيراً 
ا فهو لا يمدنا بخوارزمية معينة تضمن وتكفل لنا الوصول إل الحلء بل تساعد 
نظرية «تريز» LG‏ الإبداعي للمشكلات القائم بحل المشكلة عل تمييز مشكلة محددة 
والنظر إليها علن أنها نوعاً خخاصاً من المشكلات مع تمييز احتهالات وجهود الحل في 
صورة بنود عامة ثم ترجمتها إلل حل حدد. وتدور الفكرة العامة لنظرية «تريز» للحل 
الإبداعي للمشكلات حول كيفية تعلم توسيع لب المشكلة ثم تحويلها إلى مشكلة عام 
تكون أكثر قوة, ويعد مدخل التشلر تحدياً للمفهوم العام للإبداع حيث يقترح أنه في 
معظم الحالات تكون التصميات الجيدة حالة يتم فيها استخدام حل معروف مسبقاً 
ولكن بطريقة جديدة. وقد قدم تريز في ذلك النموذج أربعون مبداً إيداعي 
(كإستراتيجيات) والتي تتيح إمكانية حل التناقض وهذه الإستراتيجيات استخلصها 
ألنشلر عن طريق تحليل المثات من براءات الاختراع. 

وقد el‏ هذا النموذج خصيصاً لحل اللشكلات العملية ويصفة خاصة في مجال 
الهندسة؛ ولكن في الآونة الأخيرة تم تطويع هذا الشموذج لملائمة المشكلات الغير مادية 
كمشكلات خاصة بمجال Yl‏ لكنه مازال يمتاج إلى أسس لتطبيقه في مجال العلوم 
والتكنولوجيا Dy‏ )123,127 ,2005 باه » (osety‏ 


7- تمرذج أسبوين 0:007 وبارئزة297 ونوللر ‘Noller‏ 

ay‏ النموذج تم توصيفه في البداية للاستخدام في مجال الإدارة: ثم ثم استخدامه 
بصورة واسعة في مجال ال الأعمارء أي أنه الأقرب للتطبيق في جال iad‏ 
وقد استمر تطويره ليكون نموذجاً يوضح المراحل التفصيلية للحل الإبداعي 
للمشكلات وقد تم إنشاء برناجاً أكاديمياً ليتيح الفرص التعليمية لتنمية ا حل 
الإبداعي للمشكلات باستخدام هذا النموذج لدئ طلاب الجامعة وطلاب الدراسات 
العليافي الرياضيات ولدئ الطلاب المتفوقين Ligh‏ (دمد وود >ومتقه :0 

يتكون النموذج من سبع خطوات, ثم تم تطويره فظهر معه ثلاثة مكونات للحل 


الإبداعي للمشكلات؛ كل مكون يتضمن مرحلة أو أكثر للحل الإبداعي للمشكلات. 


والمراحل السبع هي: 
(Tretlnger et al., 2003, 5) (Osburn and Mumford.2006,176)(Darwin, 2007 60)‏ 
1 التوجه: تحديد BSA‏ 
2 الإعداد: جع الييانات. 


ار: السكون حتئ يتحقق الإشراق. 
ee 5‏ وضع الأجزاء معاً. 
تقيم الأذكار التي تم الاتهاء إلبها 


1 البحث عن الحقائق: تعريف المشكلة والإعداد ها 
2 البحث عن IGN‏ الأفكار وتطوير الآراء. 
3- البحث عن الحل: التقويم واتخاذ القرار بشأن تطبيق أحد الحلول. 
ثم قام بارئز Pare‏ بتقديم تصور جديد للعملية وهو نموذج ذو خمس مراحل 
ws‏ 
41 البحث عن الحقائق: اكتشاف الحقائق المناسبة. 
2 البحث عن المشكلة: تحديد المشكلة الحقيقية. 
3 البحث عن الأفكار: توليد البدائل. 
4 البحث عن اللمل: تقييم البدائل باستخدام الحكات. 
5 البحث عن قبول الحل: الإعداد لوضع الفكرة موضع | 
ثم قدمت Noles‏ تصوراً آخر ey‏ علن آفکار أسبورن وبارنز وهو نموفج ذو 
delet‏ 
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شکل(18) نموذج نولر ذو الخمس مراحل 
(صفاء الأعصرء 2000 62()52 ,2007 (Darwin,‏ 
وقد كانت ميزة هذا التصور هو بتأكيده علل التكامل والتوازن بين التفكير 
التباعدي والتقاري. وإن كان ذلك خطياً لكنه يبدأ دائياً بمشكلة غير محددة Mess‏ فقد 
اختلفت الآراء حول هذا النموذج فالبعض يرئ أنه يمثل العمليات العقلية التي تتم 
أثناء الحل الإبداعي للمشكلات. والبعض الآخر یری بأنه تصوّراً مق 
الأعصرء 6063:2000 
ثم قام 5 Treflinger cs‏ بتطوير تلك المراحل وإدخال بعض التعديلات التالية: 
(relinger, 1998, 303-306)‏ 
أولاً: إضافة مرحلة المشكلة قبل التحديد أو المشكلة الضبابية (Mess Finding)‏ 
aly‏ منها استكشاف المشكلات والمجالات الهامة لدئ الأفراد . 


(صفاء 


تطویر مفهوم جمع الحقاتق Fact Finding‏ إلى جمع البيانات Finding Data‏ 

أن حل المشكلات لا يقتصر علن جمع الحقائق بل يتعداه إل المشاعر والملاحظات 

وكلها هامة في تحديد المشكلة. 

ثالثً: التاكيد عن أهمية التوازن بين التفكير التقاري والتباعدي فهي صفة أساسية 
لحل الإبداعي للمشكلات. 


n 


جدول (5) عملية الحل الإبداعي للمشكلات 
(ithe! and Kowalik1999,7)(Trefinger et al. 2006, 19)‏ 


المرحلة التباعدية المرحلة التقاربية: تقبل تحد ما 
لوس للستكلات قشي وبذل الجهد النظم للاستجابة 
اتتطلب حلولاً سن البحث في لفقا 
المواقف والأدوار والانفتأح 
عل الخبرات 

البيانات والانطباعات تحديد البياثات افامة 
والشاعر وفحص الوقف مسن »| le,‏ 
جميع الجوانب 
وضع صسياغات متعددة اخثيار صيغة ASS‏ للمشكلة 
للمشكلة 
التوصل لبدائل وأفكار متعددة. اختيار البدائل الواعدة. 
للمشكلة التي تم تحديدها 
وضع محكات متعددة لتقييم 
البدائل والأفكار. 


التركيز عا أفضل الحلول 
وإعدادها للتتفيذ. 


جمع مصادر المساعدة والمقاومة. 


ads‏ خطوات الت 


8- نموذج الحل الإبداعي للمشكلات (Version6.1)‏ 
(refinger ct al 2006, 1820)‏ 
ويعد هذا النموذج امتداداً لتطوير نموذج أسبورن وبارتز ونوللر للحل الإبداعي 
اللمشكلات. ويتكون هذا النموذج من ثلاثة مكونات وست مراحل أو خطوات وهي: 
المكون الأول/ فهم التحديات ‘Understanding The Challenge‏ 
تم تعديل مسمي المكون الأول وهو فهم المشكلة إل فهم التحديات؛ حيث 
أن المشكلة في الحل الإبداعي للمشكلات تعد تحدياً بالدرجة الأوليء كما يضم هذا 
اللکون ثلاث خطوات هي: 
٠١‏ تشكيل الفرص Constructing Opportniies‏ وهي بدلا من المرحلة الخاصة بإيجاد 
الفوضى. 
2 اكتشاف البيانات Exploring Ideas‏ 
3 صياغة المشكلة Framing Problem‏ 


اللكون الثاني / توليد الأفكار Generating Ideas‏ 

وهذا المكون يمتوي عل مرحلة واحدة فقط يتم فيها توليد البدائل والأفكار وهذه 
المرحلة هامة وأساسية في كل تطورات مراحل الحل الإبداعي للمشكلات وهي: 
- إيباد الأفكار dens Finding‏ وهذه الخطوة يتضح فيها سات التفكير الإبداعي 
الحلول المتعددة التي تعبر عن الطلاقة في التفكيرء sally‏ التي 
تعبر عن الرونة في التفكيرء هذا بالإضافة إل a GV‏ تقليدية أو الجديدة التي 
تعبر عن الجدة أو الأصالةء وبالتالي يمكن التفكير بطريقة جديدة داخل الصندوق 
(Tink ide he bex ia new way)‏ 


المكون الثالث؛ التحضير للتنفيذ ‘Preparing For Action‏ 
يشمل المكون الثالث مرحلتين هما: 

Developing مسمصطمة‎ Jl تطوير‎ — 

Building Acceptance J 
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شكل(14) يوضح إطار التفكير ا خاص بمكونات ومراحل الحل الإبداعي للمشکلات 
Cefinger » al. 2006,18)‏ 


4 


أما ما ينظم هذه العملية فهو ما تم تسميته تصميم أو تخطيط مدخلك Planning‏ 
“Your Approach‏ فهو ليس من مكوتات الحل الإبداعي للمشكلات: إنها هو خطوة 
هامة تدل علن أنك في الاتجاه الصحيح لتحقيق هدفك» فهو بمثابة المدير الأساسبي 
لمكونات الحل الإبداعي للمشكلات؛ ويتضمن مرحلتين: 


٠‏ تقييم المهمة Task‏ هدفونه»ومة: وهي خطوة هامة لاختبار العوامل المساعدة في تتفيذ 
المهمة( الأفراد والتتائج وا ..) Joly‏ الحصول عل أفضل 
الإمدادات من هذه المصادر مع تحقيق النجاح. 

SAM وهي لاستخدام المهمة واحتياجانك‎ Designing Process تصميم العملية‎ ٠ 
البده مراحل جديدة للحل الإبداعي للمشكلات.‎ 

ايلي توصيف هذا النموذج علن النحو التالي: 
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اللكون الأول, فهم التحديات ‘Understanding The Challenge‏ 
(Trefinger ta, 2006, 33-52)‏ 
جدول() فهم التحديات في الحل الإبداعي للمشكلات 


نات الحل | ت We‏ 
apy wee ie‏ عمليات الكير 
OD‏ التحديات 1) تشكيل الفرص | » الإلممام بالفرص | ٠‏ توجي هالجهد 
يركز هذا الكون مل | ولك لتركيسز 

الإجابة من الأسلة | الشكير ملل 

YI ao 

pl‏ التحدي الذي أركز 

Se 

ما أهم الياثات المطلوية؟. 

اما أفضل الطرق لتخطي 

sas 


رتتضح أهمية هذا المكون في؛ 
٭ تكوين صورة عن التسائج 


» تليلالموقف المعقد. 
ad «‏ الاغياهات Std‏ 
للبحث عن البدائل 
رفي هذا کون يكون هناك 
توازن بين SED‏ التقاري 
والتفكير التباعدي 
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- الحاجة للجدةوالفعة. 
- الفجوةين الواقع المستهدف. 
- موقف جديد- مركب - فامض. 422-05 

-الحاجة لفهم Si‏ 

الحاجة لتوليد العديد من ISS‏ 


الحاجة للحصول عل قبول اغل. GAH‏ 
الحاجة لتطوير البدائل. 


الحاجة لزيد من فهم المشدكلة. 


شكل (15) مدخلات وخر جات وعمليات فهم التحديات(57 ,2006 (CTretinger eh‏ 


اللكون الثاني/ توليد الأفكار ه14 Generating‏ 
(Treffinger et al. 2006, $3-60)‏ 
جدول(7) توليد الأفكار في الحل الإبداعي للمشكلات 


عمليات التفكير لبا کر 

Eee‏ ا ر ا 

5 4)تولبد 1 متعددة 
Sp‏ هذا الكون عل أ الأفكار 
التساؤلات التالية: 
ما الطرق المختلفة لحلل ت | أي أن تلك الأنكار م | 7 
ug‏ = 
ماشه Phey Pi aaa‏ وهي 
الشكلة؟ القدرة عل الئيان يسدائل 
ما الطرق الي مالوقة | en aes‏ 
ایالچ المرونة رطنت 1:الغدرة. 

0 عل توليد أفكار أو بدائل 

2 Wings, 

متتوغة. 
المكون في: 

ity الأمالة‎ 

-التوصل لانكار Originality‏ 
جديدة ومتنوعة وأصيلة 
لحل المشكلة. 
وني الكون الخساص 
بتوليد الانکار یون 

مل تانب 

ي 


الغرجات 
الحاجة لفهم المشكلة بصورة أفضل. 
الحاجة لتطوير Pa‏ 

تقبل البدائل و التخطيط ikl‏ 
الحاجة لتوليد عكات للتقييم. 
الحاجة لزيد من INAS‏ 


شكل (16) مدخلات وغغرجات وعمليات توليد الأفكار(54 ,2008 (rofinger otal.‏ 
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للكون CIN‏ التخطيط للعمل أو التتفيذ )83-60 ,2006 (Prelinger etal‏ 


جدول(8) التخطيط للممل ف الحل الإبداعي للمشكلات 


مكونات ال حل الإبداعي | عمليات التفكير | عمليات التفكير 
اللمشكلات estat Ab‏ التقاري 
(ثالثا) التخطيط للتتفية. | 5) تطوير الحلول. | - وضع ممكات | - اختيار البدائل 
Sita 355‏ ,0 نو | N‏ التاسبة في تفيسيم 
التساؤلات التالية: Selutions‏ الحلول. 
اما الحدول الي Se‏ 
تطبيقها؟ - خطوات الحطة 
ما العواسل المساعدة في التي تحول الحلول إلى 
تطبيق الحلول؟ وافع. 
اما المومل التي تميق |= - ديدم صادر 
تطبيق الحلول؟ Assitors aL!‏ 
ن 3 وسصادر الإعاقة 
Resistors E‏ رهسي 
5 تلىك المسصادر ذات 
-التركيز عل التفيسير مار J‏ 
وتحويل الأنكار a‏ أفعال الإجراءات أو تتفية 
ووضيع Ape‏ الول الي تم 
الذي تم التوصل إليه. التوصل إلبها سلا 
- في الخطيط Jil‏ أ ite‏ 


يكون هناك توازت بين 
نلاب قفاري 
SENS peels‏ 


errr]‏ أنضل للمشكلة. 
الحاجة لتوليد أفكار متتوعة. 
الحاجة لتطوير Jab‏ 

تق الحل و خط التفي. 
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شكل(17) مدخلات وخرجات وعمليات التخطيط للتتفيذ 


Cefinger » al. 2006,64) 


ثالثاً: الحل الإبداعي للمشكلات وحل الشكلات 


نستطيع أن نميز بين نوعين من حل المشكلات وهما الحل العادي للمشكلات 
Orne Problem Selving(OPS)‏ وال الإبداعي للمشكلات Creve Problem‏ 
«Solving CPS)‏ حيث هناك اختلاف بين خصائص كلا منهماء يتضح في نوعية المتتج في 
كلاً منهماء فاخدف في الحل الإبداعي للمشكلات هو إنتاج حلول يتضح فيها he‏ 
المتتج الإبداعي( الطلاقة والمرونة والأصالة...)» كما يجب أن تكون هذه الحلول 
مناسبةء أما في الحل العادي للمشكلات تكون الحلول مناسبة فقط لحل المشكلةء لا 
تتضح فيها بالضرورة ole‏ النتج الإبداعي. فاحل الإبداعي يتطلب من الأفراد 
التركيز عل المواقف الجديدة واكتساب خبرات جديدة وتنمية الاتجاهات الإيجايية نحو 
المهمة (Macedo and Cardoso2007) 2, lal)‏ (أيمن عامر. 2003« 61( ( Harkow,‏ 
168 ,1996( 

ويقارن (مصطفئ حسيب وبحبي الدين عبده» 2003 314-313) بين حل المشكلة 
ابتكارياً وحل المشكلات المعتادة كالتاي: 


جدول(9) الحل المعتاد للمشكلات والحل الإبتكاري للمشكلات 


أدج الظارنة | حل الشكلة يتكاريا | حل المشكلات العتاد 
نظام التفكير cee]‏ | مغلق 
مسارات اللفكير | أكثر تشعيا | أقل تشعباً أو خطية 


معطيات الشكلة | الاتطلاق من مجموعة أفكار في | ينحصر حول فكرة واحدة ثم 
محاولة للوصول إى حل المشكلة _ | الوصول إل الحل الطلوب 


المعلومات تستخدم في توليد واستمطار أفكار | توظيف في ضوء الفكرة الغالبة 
والخيرات السابقة | جديدة الواحدة التي توصل إلى الحل 


الحلول التي يتم | حلول جديدة وغير مالونة | حلول مألوقة وشائعة وسهل 
التوصل إلبها | للمشكلات بالإضافة إلى الحلول | الوصول إليها 


المألوفة 

طبيعة العمليات | معقدة ومتشعية بسيطة وغير معقدة وغير متشعية 

العقلية 

نوع الأنكار ‏ |متعددة وكثيرة نتيجة عملية | محدودة وترتبط مباشرة بالمشكلة 

وکمها التوليد والاستمطار 

المتعلم - يكون صبوراً ولا يجبط بسرعة | - قد لايكوت صبوراً 
- يوجه تفكيره في اتجاهات كثيرة | - اختصار المشكلة وتحويلها إلى 
-لايقتصر علل مدخل واحد ‏ | عددمن ار الأنكار 
- يفكر في أكبر عده مکن من | - ينحصر تفكيره ني اتها واحد 
الاستجابات - التفكير ينصب Yo‏ الحفائق 


غير | والعلومات ذات الصلة المباشرة 
بالمشكلة 


ويفرق ستيفن )187 ,2008 ,عطاك )بين نموذج حل المشكلات ونموذج الحل 


الإبداعي للمشكلات كالتلي: 
تيم لمشكلة Problem Assessment‏ 
اهز يمكنالتبوبادعرجات؟ ]5 
Aig Sas‏ تم 
امعلومات كانية؟. 
هل العلاقة ين الوسائل ‏ القيات واضحة؟. 

4 + 
Becks a‏ نامت القيرد Gantt‏ 
البات erey‏ اللشكلات للحددة. 

Commit 3391‏ مشكلات نوليد الحلول. 

AE تفريم‎ Conpressondaa 

aly التطيق‎ Conpacrey 3 

4 0 

امل الإبداعي للمشكلات ghee‏ حل SKA‏ 

Pree AG مديد‎ a ١ 

اجمل الغريب مألرف ولوف غريب. توليد الملل البديلة 
ضع تفاصيل للتحديد.امكس dn‏ تيم الحلول. 

Ainge hed Mad التي توليد‎ -2 
Shiela 

دبد الدادل ab‏ 

الريط ين الست الغير موتيطة. 


شكل (18) نموذج حل المشكلات وال الإبداعي للمشكلات 
A Model of Analytical and Creative Problem Solving( Stephen , 2005, 187)‏ 


الإبدا 


اما عد الحلول التي يمكن أن أتوصل فا؟ 
المشكلة صعبة ولكنها تح متع 
الأخطاء فرص للعودة مرة أخرئ للإبداع. 
الأسئلة التاقهة قد تقود إل الحلول الإبداعية. 
يمكدني مشاركة زسلائي لنعمل معا كتخبراء. 
فد تبدو هذه الفكرة طائشة ولكسن بمكن 
استكشاتها 
.يمكن التوصل لأكثرمن حل. 
وحيث أن الفارق بين حل المشكلات والحل الإبداعي للمشكلاء 
في نوعية وينية المشكلات المراد حلهاء فالمشكلات الني تتطلب حلاً إبداعياً تختلف عن 
اللشكلات التي تتطلب حلاً قط وبالتالي تأني أهمية YG dad‏ المختلفة من الشكلات. 


أعشئ أن أسال أسئلة تبدو غيية. 
digit‏ مساعدة ae‏ 


ye‏ أن نرك الإجابات الطائشة. 


بمب التوصل SI‏ حل صحيح للمشكلة. 


)1( الأنماط المختلفة للمشكلات. 

1- الشكلة ضميفة البناء والشكلة محكمة البناد. 

فوووا .فده إل أن المشكلات lt‏ من حيث البناء إلى 
مشكلات LSE‏ البناء Well Souctire‏ ومشكلات ضعيفة البناء >مد»دم8 الآ والشمييز 
بين المشكلات ضعيفة البناء والمشكلات محكمة البتاء يكون في ضوء ثلاثة عناصر 


أساسية وهي: 
jal) (Ge and Land2004,5)( Chen and‏ عار 50.2003( )1186 ,2000 (Davies‏ 
Ge, 2006300).‏ 


٠‏ مقدار المعلومات المتاحة عن الموقف ( الحالة الراهنة للمشكلة) 


(١‏ الحالة المأمولة) 


© درجة وضوح الأهداف الرجو 2 


٠‏ مقدار المعرفة بالوسائل التي تعين علن إحداث التغير المطلوب في الموقف الراهن 


لتحقيق الأهداف المرغوبة. 


ويمكن تلخيص الفرق بين المشكلة محكمة البناء والمشكلة ضعيفة البناء فيا بلي: 


جدول(11) يوضح الفرق بين المشكلة حكمة البناء والمشكلة ضعيفة البناء. 


امشكلة محكمة الشكلة ضعيفة البناء 
Wat srucured problem‏ 0 
الحالة الراهنة للمشكلة: الحالة الراهنة للمشكلة. 
المعلومات المتاحة عن الموقف متوافرة بقدر | المعلومات المتاحة غير كافية لوصول إلى 
ا مل inufiient information‏ 


ادف وما هو مطلوب من المشكلة غير 
واضح وغير aie‏ ماما 

the goals are near 

الايوجد مسار محدد يمككن أن يسلكه 
الفرد 

التحقيق الأهداف المطلوية 

المشكلة تتطلب حلا إبداعياً 

تطلب تفکیراً افر 

اسمن عملية الحل بالحسل الإبسداعي 
اللمشكلات Creative Problem Solving‏ 


ادف وما هو مطلوب من المشكلة واضح 
وغدد ماما 

- تتوافر المعرفة بالوسائل ال 

إحداث التغير اللطلوب 
المشكلة تتطلب حلا تقريرا 
تتطلب تفكي را إقترابياً 

تسمئ عملية الحل LY‏ الناقد للمشكلات 
Cia poten ving‏ 


وتضيف جي ولاتد )10 ,2004 (Ge and Land‏ أن نظريات تجهيز العلومات 
a information-processng theories‏ أيضاً أن هناك اختلافاً بين العمليات التضمنة 
في كلاًمن حل المشكلات محكمة البناء وحل المشكلات معقدة البناء حيث أن: 


المشكلات محكمة البناء تتضمن عمليتين أساسيتين من عمليات حل المشكلة 
وهما توليد تمثيلات للمشكلة generation roblem representation or problem‏ 
espace‏ فعلن سبيل المثال يعمل القائم بحل المشكلة Yo‏ رؤية ومتابعة مجال وبيثة المشكلة 
المطروحة؛ أما عملية لحل فتتضمن البحث في البنية المعرفية لإيجاد أسهل وأقصر 
طريقة للحل؛ ولكن إذا فشل القائم بحل المشكلة في تلك الخطوة فإنه يعود إل الخطوة 
الأولي حاولا إعادة تعريف المشكلة وإيجاد طريق للحل. 

the essence ofa problem USA بين المشكلات ضعيفة البناء تتضمن معرفة جوهر‎ 
the best among. موسا‎ umber of ii وسعرفة أفضل الأهداف التي يمكن‎ 
Lally remerating the best solutions وتوليد وإنتاج أفضل الحلول‎ possible goals 
abating Station تقييم الحلول‎ 

ويتفق كلا من )1998.16 ,)18 ,1996 ‘Munford » 21,1996, 63,64) (Harkow,‏ 
محل )187 ,1998 er and Palme,‏ أن المشكلات الإبداء 
يجب أن تكون ضعيفة البناء. تتطلب فرصة لتحديد المشكلة أولاًء حيث تيدأ جهود 
الحل الإبداعي للمشكلات ARAL!‏ ونوعية الأهداف والإجراءات الني 
يجب أن تؤخذ مقدماً في الا 


وقد قام مفورد وآخرون بعمل سلسلة من البحوث حول مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات ففي جميع الدراسات تم تقديم مشكلات ضعيفة البناء للأفراد لدراسة 
قدراتهم عل الأداء في مهام الحل الإبداعي للمشكلات. 


10 ل بكسط‎ et بكسي ة) ( 1956 اد‎ d et 21,19966)( Munford et al..1996) (Mumford ot 
al,1997) 


ومثال ذلك في الكيمياء: «قم بتقدير عدد أيونات الفيدروجين +3 والموجودة في 
قطرة واحدةمن: 
LD‏ 0.1 مول/ Hp‏ 01 مول/ ‘(NaOHjr3p‏ 
هذه المشكلة تعطي معلومات قليلة قد تبدو مستحيلة ا محل في البداية: حيث لا 
يوجد مسار محدد يسلكه الفرد للوصول إل ا حل» ولكن يمكته الوصو 
جمع البيانات و المعلومات المنأسبة والمطلوية للحل (14 ,1992 (Wood,‏ 


إليه إذااما تم 


2- الشكلة مفتوحة النهاية والشكلة مغلقة النهاية: 
يرق كل من )1380 ,2005 له « (Sco‏ )200642 مسف (Chen and‏ 
61 له أنه يمكن تصنيف {SPOS‏ 


1. مشكلات مغلقة النهاية Cloned Ended Problems‏ تتمشل في المشكلات المتضمنة في 
الأنشطة ٠ء‏ والكتب الدراسية 76# فهي المشكلات التي يتعلمها 
الطلاب في كل المستويات الدراسية. 

2 مشكلات مفتوحة النهاية Opemtinded Problems‏ هي الشكلات المعقدة أو ضعيفة 
pe Structured +)‏ ؛ يصعب حلها والطريق لحلها يكون غير معروفاً. 
ويوجد أربعة أنواع من الشكلات التي تصتف yo‏ أساس طيبعة الييانات وطبيعة 

الأهداف وهي: 


جدول(12) أنواع المشكلات تبعاً لطبيعة ا والأهداف )99 ,2006 (Wood,‏ 


كبا يمكن تصنيف المشكلات تبعاً لمعيار البيانات وطريقة الحل والمهارات المكتسبة 

gus 
جدول )18( بوضح أنواع المشكلات تبعاً للييانات وطريقة الحل والمهارات المكتسبة‎ 
(Nbod1993, 3)( Reid andyang.2002,85)(Wood , 2006, 99) 
الطربقة_|الاهداف المهارات الكتبة‎ 

a‏ أمعطاة | استدعاء الخدوارزمية. 


غير مألوقة | معطاة | البحث عن المشكلات الموازية ها 


المعرفة طريق الحل. 

الثالث أغير كاملة أمالوفة أمعطاة | ليل الشكلة لتفريربيانات ارىل 
مطلو, 

الرابع | غير كاملة | غير مألوفة | معطاة | تخمين الطرق الممكنة وعمسل AE‏ 
يانات المطلوية 

الخامس | معطاة مفتوحة | قسرار عن الأهداف SE‏ 


pl 


السادس أ معطاة | غير مألوفة | مفتوحة | قرار عن الأهداف. واختيار الطرق 
الناسية واستكشاف AN‏ 


السابع | غيركاملة |مألوقة أمفتوحة | حينايتم تحديد الأهداففتبدو 


الثامن | غيركاملة | غيرمالوفة_|مفتوحة | عمل اقتراحات للاهداف والطرق. 


وتعد مشكلات النوع الأول والثاني من المشكلات العادية normal problems‏ أما 
بقية الأنواع الأخرئ بده من النوع الثالث ن من المشكلات التي 
تتطلب أكثر من مهارة لإنجاز العمل فالأهداف رحة وغير واضحة تماماً 
GUnclear Open and‏ البدايةء والطرق قد لا تكون مألوفة Unfamitiar‏ والبيانات قد 
تكون غير مكتملة incomplete‏ مثال ذلك «كم عدد ذرات النحاس الموجودة في 22 من 


السللك» وهذا يمل الإجابة تدور في الذهن علن هذا النحو «إذا علمت كتلة السلك 
وإذا افترضت أنه نحاس نقي. وإذا كان لدئ الكتلة الذرية للنحاس وعدد أفوجادرو 
أستطيع أن أجيب ولكن سيكون ذلك بصورة تقريييةء وإذا علمت أيضاً كثافة النحاس 
أستطيع أن أحصل عل.....» وعلن الطلاب أن يقوموا بعمل كل ذلك وهذا تلف 
LE‏ عن الأجوبة في النوع الأول Gly‏ أما المشكلات من النوع ا امس مفتوحة أكثر 
من النوع الرابع ومثال ذلك «أعطي صيغة ل (0553(4©12 (Co‏ وهذا يحنوي على 
مدئ من الإجابات تمتوي على حالة الأكسجين وحالة أيون الكوبلت واسم SIA‏ 
ومشابهاته وتفاعلاته وهكذا. إن النوع السادس قد يشبه النوع الثامن» فالمشكلات من 
النوع الثالث حتئ النوع الثامن تتدرج في صعويتها حت نصل إل النوع الثامن وهو 
الأكثر صعوبة وتعقيدا فقد يتم إعطاء الطلاب عنصراً ويطلب منهم أن يقترحوا 
استخدامات له. کہا يطلب منهم أن يوجدوا تجرييياً خصائصه قبل تقرير استخداماته. 
(0d 1992, 4, $)( Wood, 2006, 100)‏ 

ويلخص ريد ويانج )99 ,2002 (Red and yang,‏ الأنواع الثانية من المشكلات 
من خلال نوعين هما الشكلات الخوارزمية والمشكلات المفتوحة النهاية. 


شكل(19) ملخص أنواع الشکلات 
{Reid and yang, 2002, 94)‏ 


ويذكر كارين( 22د ,115 ,1989 (Carin,‏ أن معلم العلوم يستخدم نوعين من 


واحدةء مثل الأسئلة التي تطرح عن المفاهيم المحددة أو الملاقات 
والمشكلات مفتوحة النهاية وهي أسئلة تتطلب تفكيراً Divergent Gaels‏ تشجع عل 
طرح مدئ واسع وعريض من الإجابات فقد تتطلب الإجابة عليها تنشيط الطاقات 
الإبداعية لدئ |S cil‏ يشير )12 ,2004 (Cain, 2000, 104( Chen,‏ إل أن طرح 
لأسا يساعد علن تتمية ال حل الإبداعي للمشكلات في الفيزياه: مع 
إعطاء الطلبة القليل من المعلومات الأولية لتشجيعهم عل تركيب الأفكار الأصيلة. 

وقد أطلق سشار (31 .1996 (Shar,‏ علن المشكلات التي تتطلب تفكيرا 
مشكلات يمكن حلها PS) Problems to solve‏ وهي المشكلات التي تنطوي عل 
وتحديد الأسباب الغير معروفة لحدوث صعويات معينة؛ أما المشكلات التي تتطلب 
كلا من التفكير التقاري والتفكير التباعدي مشكلات يجب تحديدها Problems ٠١‏ 
find‏ وتمتاج إلى تحليل العلاقات المتشابكة أولاً ومن ثم التوصل إلى الأسباب التي 
تؤدي لحدوث هذه الصعوبات. 

وأشارت دراسة Wood ays‏ إل أنه لكي نحصل علن حلول إبداعية للمشكلا” 


(comet answer, only best answer‏ ويكون ذلك تبعاً لمعايير يحددها الطلاب بأنفسهم. 


وني بعض الأحيان توجد إجابة واحدة صحيحة ولكن بالعديد من الطرق» 
فالمشكلات مفتوحة نة تماماً عن المشكلات مغلقة النهاية التي 
الطلاب إل خوارزمية أو روتينية يستطيعوا التدريب علبهاء بالتالي عند استدعاء طريقة 
حل المشكلة لا تبقي هناك أية مشكلة (مأ حجم..؟ كم..؟ - Recall the method of‏ 
(tackling the problem, no problem remains‏ والتي تيمل الطلاب ينظرون إل العلوم 
عا أن الكل معروف All is Known‏ وكا تتطلب الكيمياء العمليات المنطقية فإنها 


تتطلب أيضاً العمليات الإبداعيةء فتقديم المشكلات مفتوحة النهاية يستدعي ويشجع 


عل الإبداع (ood, 2006, 98-100 } Wood, 1993, 113-117). july‏ 
ويمكن تلخيص الفرق بين المشكلات مفتوحة النهاية والمشكلات مغلقة النهاية 
كالتالي: 


جدول(14) الفرق بين المشكلات مفتوحة النهابة وا مشكلات مغلقة النهاية 
Cry, 1998, 13)‏ 
المشكلات مفتوحة النهابة المشكلات مغلقة النهاية 
© الحدود والقيود يمكن أن jas‏ أثناء | © الحدود والقيود ثابتة أثناء حل المشكلة. 
حل المشكلة. 
ise‏ حل المشكلة قد تتضمن | © عملية حل المشكلة مرهونة بالوصول 
الوصول لأفكا غير متوقعة. | للحل التهاتي 4 
© عملية حل الشكلة تضمن تفكيراً | © عملية حل المشكلة نتطلب تفكيراً 
إبداعيً 
٠‏ الحلول قد تكون خارج نطاق المنطق: | © الأفكار تكون صحيحة ومنطفية 
حيث لا يمكن إثباتها أو دحضها ويمكن إثبانها. 


3- الشكلة البسيطة والشكلة العقدة. 

ويشير سافرانسكي )18 ,2000 جوفدمه”:86) إلن أن الفرق بين SAKA‏ البسيطة 
Simple problems‏ والمشكلات الصعبة أو المعقدة Complex problems‏ يكمن في عد من 
المنضمنة في المشكلة. فالمشكلة البسيطة تتضمن عدداً قليلاً من || 
يمكن حلها بسهولة. أما المشكلات المعقدة تختوي Yo‏ عدد أكبر من sal‏ 
وضعت معادلة بسيطة للتفريق بين مأ هو معقد وما هو بسيط من المشكلات وهي: 


D=vis 
D: difficulty of problem صعوية المشكلة‎ 
:لا‎ number of variants (trial steps) رات أو قحالت‎ 


عدد الخطوات المحتملة للوصول للحل المقبول 
number of possible steps lead to acceptual solution‏ :$ 


Sy‏ زادت النسبة الناتجة عن تطبيق تلك المعادلة كلما ازداد تعقيد ASN‏ بالتالي 
زيادة الوقت المطلوب للحلء ويمكن ثيل المشكلات في شكل مكون من اتجاهين 


gals 
know | ١ صما‎ 
ue 
في معروقة معروقة الث‎ 
]من‎ © 0 
حل المشكلة‎ 
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شكل (20) مثيل أنواع المشكلات )2000,17 (Savransty,‏ 
وأوضحت دراسة كارديليني carlin’‏ أن الحل الإبداعي للمشكلات في 
الكيمياء يتحقق عندما نجمل الطلاب يقضون وقناً أطول في تحليل المشكلة المعقدة 
البناءعدهااد»م Comper‏ حيث أن الاختلاف ال الام ين البتدئ ably‏ في حل 


تلك الدراسة مشكلات معقدة تحتاج لتحليلها قبل القيام بحلهاء ولكن بدون التدخل 
في مفاهيم الكيمياء التي يدرسها الطلاب بعد )133 2006132 (Catlin‏ 

ومثال ذلك «خليط يمتوئ ye‏ ۸ ,36:04 ,36:012 ,00 فا هي النسبة اللازمة من 
البوتاسيوم لجعل نسبة الكلور مساوية لنسبة الأكسجين؟» )132,140 ,20066 ,هالع 

وبالنظر لتلك المشكلة نجد أنها معقدة ويمتاج حلها لتحليل المشكلة بالعديد من 
الطرق المختلفة. 

من خلال ما سبق نجد أن بنية USM‏ في حل المشكلات تختلف عن بنية AS‏ 
في الحل الإبداعي للمشكلات؛ أي أنه إذا كان المدف هو تقديم حلول إبداعية 
للمشكلات يجب تقديم مشكلات Ly‏ مفتوحة النهاية )303304 ,1995 (Miefinger,‏ 
(Edd, 20062) (Carin 1980,15,122 (‏ أو مشكلات ضميفة البناء أو التكوين 
(Isaksen, 1998.16 - Harkow, 1996, 18)‏ (أيمن عامرء 2003 ص 52( (Mumford et‏ 
a. 1996, 6, 64) Butler and Palmonn et al, 1998, 187)‏ مشكلات ممقدة ) 
)187 ,1998 ,له Mumford et al.1996, 63,64) et‏ أو مهام أو مشكلات جديدة 
and Amabile,1999, 282)‏ مسجم )1994119 .له J OMmford et‏ يتناو فا الطلاب من 
1 في هذه الأنواع من المشكلات يمكن الحصول علن حلول إبداعية. وز 
هذا السياق تشیر دراسة ريسكيو و أمابل )282 Amatiled999,‏ همه CRuscio‏ أن حل 
الشكلات بطريقة إبداعية يتطلب تقديم الهام الجديدة nova take‏ حيث يكون 
ale!‏ علن الطريقة الخوارزمية «سطانواه في حل المشكلة لا يفيد تماماً بينها يكون 
الاعتماد علن الطرق التتقيية هسه في حل المشكلة هو الطريق الأفضل. 

وني مجال الكيمياء والفيزياء يتم تقديم المشكلات مفتوحة النهاية ( ,2000 Fain,‏ 
(Wood, 2006, 98-100‏ )41108 الممقدة )2006132,133 (Carden‏ تساعد في إنتاج 
الحلول الإبداعية خا 

ويرئ كلا من (:200756«مضطميط drum 2006.12), Chen and‏ أن 
المشكلات مغلقة النهاية Closed -Ended Problems‏ هي في العادة مشكلات محكمة 


البناء بدرجة عالية highly structured problems‏ وأن المشكلات مفتوحة النهاية- هم0 
Ended Problems‏ وهي ا مشكلات المعقدة أو ضعيفة Cole M-Sructure li‏ 


كبا أن المشكلات ضعيفة البناء تتضمن كلا من المشكلات ضعيفة التعريفه 
والمعقدة: وكذلك المشكلات مفتوحة النهاية: أي أن كل هذه المسميات للأنواع المختلفة 
للمشكلات ما هي إلا نوع واحد له نفس الخصائص وتقع تحت مسمئ واحد وهو 
ا مشكلات tins‏ البناء. )2004 (Ge and Land‏ 


)2( مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. تحديدها. قياسها. 

قامت بعض الدراسات بتوضيح المهارات التي يتضمنها الحل الإبداعي للمشكلات: 
حيث حدد مفورد وآخرون (/1994.112-12,.له » 6٠6‏ مهارات الحل الإبداعي 
horse‏ 
٠‏ تر كيب المشكلة أو )314 المشكلة Problem construction or protlemfinding‏ 
+ فیا وترم الشلومات encoding‏ تت 
ربط (ترحيد) الفثات Category combination‏ 
6 تقويم الفكرة 131111111 
٠‏ التخطيط والتطبيق Planing and implementation‏ 

وتعد هذه المهارات بمثابة عمليات معرفية أساسية يتضمنها التفكير الإبداعيء 
التي ظهرت بقوة في كل النهاذج التي وضعت تصوراً للعملية الإبداعية: كما أوضحت 
أن الحل الإبداعي للمشكلات يتطلب تركيب وإعادة تنظيم بنية المعرفة الموجودة 
combination and reorganization of extant knowledge structures‏ للحصول على 
الحلول التي تظهر بها مكونات التفكير الإبداعي. 

وقد قامممفورد وآخرون بسلسلة من الدراسات لتوضيح أثر مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات وطبيعتها في مهام الحل الإبداعي للمشكلات. ومنها ( ,له ot‏ للسطة. 
7 حول مهارة تركيب أو Sh‏ المشكلة ( problem construction or problem‏ 
sal‏ يدقهم) وقد قدمت الدراسة عدداً من المهارات الفرعية لثركيب أو sie}‏ امشكلة 


وعملت عل دراسة أكثر هذه للهارات ارتباطا با لاز 

التي تمشل الأنواع المختلفة من تفضيلات العناصر 
الحقائق الأساسية Key laformaton‏ 

6 تحديد الأهداف Gos‏ 

Procedures تحديد الإجراءات‎ ٠ 

Resticions تحديد العقبات‎ ٠ 


الإبداعي للمشكلات.وخصوصا 


٠‏ تحديداء 


وفي دراسة أخري )1996077-88 al,‏ » 64س عملت عل تحديد المهارات 
الفرعية المتضمنة في عملية تشفير أو ترميز المعلرمات information encoding skill‏ 
باعتبارها من العمليات المعرفية اهامةء وإحدئ مهارات الحل الإبداعي SORE‏ 
كا أشارت الدراسة إلى عدد من المهارات الفرعية لتشفير المعلومات وعملت عن 
دراسة مد ارتباطها LY‏ الإبداعي للمشكلات؛ وهذه المهارات الفرعية هي: 
٠‏ تشفير المعلومات المرتبطة بالمشكلة Factual information relevant‏ 
المعلومات الغير مرتبطة بالمشكلة acta information relevant‏ 
٠‏ تشفير المعلرمات Inconsistent or incongruent forsee‏ 
٠‏ تشفير الأهداف Goals‏ 
٭ تشفير العقبات Restiions‏ 
٠‏ تشفير القواعد التي يمكن أن تساعد في حل المشكلة Principles‏ 

وفي دراسة أخري eta, 1996٤39-409‏ ك6 حول مهارة اختبار أو slash‏ 
الفئات Category Selection Skill‏ التي تعد من المهارات اغامة لحل الإبداعي 
للمشكلات. حيث أن هذه الفئات تأي في العديد من الأشكال HEM,‏ وتساهم في 
Lt‏ الإبداعي للمشكلات من خلال: 
ot‏ أنها تساعد في اكتساب وتنظيم وكذلك الاحتفاظ بالمعلومات FSU‏ 

المعلومات. 
2 إن الفثات أو المقاهيم التي 


وقد قامت الدراسة بطرح عدد من المهارات الفرعية الخاصة باختيار الفئات التي 
تمثل تفضيلات تطبيق أنواع حددة من المفاهيم في فتات» وعملت Yo‏ دراسة أكثر هذه 
المهارات ارتباطا بالحل الإبداعي orca‏ وهذه المهارات الفرعية هي: 
القواعد العامة General Prinicples‏ 
بخطط العمل Specific Action Pansés nl)‏ 
بالأهداف بعد المدئ Long-Term Goals‏ 
بتقويم 2 Brain of these‏ 


6 اختيار الفاهيم 5M‏ 
٠‏ اختيار الفاهيم الرب 
٠‏ اختيار الفاهيم المرتبه 
ودراسة أخري )1997.59.71 andor et a,‏ أجريت حول . 
Combination Skill‏ ممعم حيث تلعب عملية تركيب وإعادة تنظيم البنيات المعرفية 
دوراً هاما في التفكير play‏ فمق الأفراد أن يعملوا بنظام مع المعرفة والعمل على 
تركيبها وإعادة تنظيمها للوصول إلى أفكار جديدة: 
والمهارات الفرعية المخاصة بتركيب الفئات هي: 
معرفة الخصائص المركزية أو السات الأساسية لأعضاء الفثة المميزة(مثال: الطيور 
“The central properties or key features of members are identified (las‏ 


واحدة معينة يشم ربطها بخصائص Dg PNR‏ 
ينا الطائرات تطير ومصتوعة من المعدن) 


‘The properties identified for one category will be mapped onto the features of 
other categories 


3 المخصائص المشتركة والتي ستستخدم Thong‏ جديدة 
Shard features will be wed to construct new eaegory‏ 


ala 4‏ الإضافية لأعضاء الفثة والتي يتم تمييزها من خلال التفاصيل. 
Additional features of category members will then identified through elaboration‏ 
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وأشارت الدراسة أن جودة وأصالة النهاذج ترتبط ارتباطاً موجباً قوياً مع جودة 
وأصالة الحلول القدمة للمشكلات» وهذا يوضح أن القدرة علل إتاج 
جودة وأصالة يرتبط بالأداء في مهام ا لحل الإبداعي للمشكلات. 

UL‏ حراسة كل من )999,417 1 and Kowal‏ ال۵6 (ماجي وليم:999! 
( أيمن عأمرء 2003 51( )29-85 ,2005 (Aut‏ فقد أوضحت أن مهارات الحل الإبداعي 
اللمشكلات تعلق بالأداء all‏ في خطوات أو مراحل الحل الإبداعي للمشكلات 
التي وضعها أسبورن في نموذجه عن الحل الإبداعي للمشكلات. الذي يتضمن إيجاد 
لة بالمشكلة: أي alg}‏ 


0 


ويكون ذلك مع التأكيد Yo‏ ظهور بعض خصائص التفكير الإبداعي IN‏ 
المرونة: الأصالةء الحساسية للمشكلات: التفاصيل) في هذه الخطوات حتئ يُطلق 
عليها مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 

أما كارديليني )13-140 ,2006 (Carden,‏ ققد اعتبر أن مهارة الحل الإبداعي 
اللمشكلات تتضح في التوصل لحلول أصيلة للمشكلات؛ وأن الطلاب يكونون أكثر 
قدرة عل حل المشكلات إذا تعودوا Yo‏ أن يقضوا وقنا طويلا في تحليل المشكلة بطرق 

وأوضح وود )96.118 ,2006 (ood,‏ أن المل الإبداعي للمشكلات في الكيمياء 
يظهر في أن الطلاقة والمرونة في حل المشكلات مفتوحة النهاية: وهما معايير للحكم على 
الحل الإبداعي للمشكلات؛ كبا أن الطلاب يجب عليهم عمل معايير لتقييم الحلول 
المقدمة للمشكلةممتدامه Evaluating‏ 

ويرئ جان 0000810 ضهم أن الحل الإبداعي للمشكلات في الفيزياء يتتضمن 
عدد من المهارات وهي: 

(0) فهم طبيعة المشكلة ويتضمن فلك: 
٠‏ الاستخدام الناسب للكليات الأساسية الموجودة بالمشكلة. 


S ٠‏ المشكلة بشكل صحيح. 


» الربط بين NB pli‏ 
٠‏ فهم الإلماعات التي يطرحها المعلم مع ريطها بالمعرقة السابقة. 
٠‏ صياغة الشكلة في SAS‏ مألوفة. 
٠‏ الاستعداد لاقتراح خطط العمل والتتفيذ. 

(0)_استخدام المهارات الرياضية وتتضمن: 
٠‏ التعامل مع الدوال الرياضية. 

خدام العمليت الري ضية. 

العمليات الرياضية ورسم المخططات والأشكال الييانية. 


ado‏ حل المشكلة بطريقة منظمة. 
يق القوانين والنظريات. 

ه تحويل الكميات إل نفس الوحدات. 

وهذء المهارات يجب أن يظهر بها بعض خصائص التفكير الإبداعي مثل الطلاقة 
(طلاقة الأفكارء الطلاقة اللفظيةء وطلاقة الأشكال) والمرونة (التلقائية: التكيفية) 
والأصالة والتفاصيل. 


ويرئ Germen et af,2003,5-7)‏ أن مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في مجال 
اهندسة الكيميائية هي: 
٠‏ التعريف الأول للمشكلة Initial defniton ofthe problem‏ 


اقيق أو المراجعة النهائية لحل Final check of sotion‏ 
قياس مهارات الحل الإبناعي للمشكلات: 

وني حدود ما أنيح للباحثة الإطلاع عليه من دراسات» وما أجرته من مراجعات 
للدوريات العلمية المتخصصة (باستخدام ا لحاسب الآلي) ر يتم العثور إلا علن اختبار 
واحد يقيس الحل الإبداعي للمشكلات عند الأفراد كقدرة عامة وهو من إعداد 
تریفنجر وجونسون وقد قامت بتعريبه نوره النصوري. 

وتعمل الدراسة الحالية عل تقديم اختبار يعمل علل قياس مهارات الحل الإبداعي 
اللمشكلات في جال الكيمياء. 

إذ هناك مشكلات في تقييم مهارات الحل الإبداعي للمشكلات, GS‏ عدم 
وجود نظرية موحدة ومقبولة للإبداع لدئ الجميع» والاختلافات في إجراءات التقييم 
من جانب» ورؤية الباحثين للإيداع أنه عملية معرفية أو نظام شخصي معقد عن 
الجانب الآخر كا أن أدبيات حل المشكلات مربكة جداً فالمهمة التي قد يتم استخدامها 
في دراسة معيئة لا تستخدم مرة أخري علن الإطلاق فهك أخري عملية 
منها ما تتعلق بكيفية اعتبار المشكلة إبداعية أم لاء ومنها كذلك الافتفار إلى المهام غير 
المعتادة Vousual‏ أو المثيرة Exciting‏ أو البديبية (6- (Trefinger,1970,‏ 


)3( الحل الإبداعي للمشكلات وقبعات التفكير الستة: 
موزلي )137,138 ,006 اه ١‏ وا8 أن قبعات التفكير الستة متوافقة تماما 
مع دورة حل المشكلات المستخدمة في نظرية CR)‏ للحل الإبداعي للمشكلات: كا 
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أن أنواع التفكير التي أشار إليها «دي بونو» مطلوية لمختلف العمليات أو الخطوات 
العامة لحل المشكلة وهي تحديد المشكلة والاختيار والحل والتقويم: فالقبعة البيضاء 
ت المطلوبة وإيجاد المعلومات اللازمة لحل USA‏ والقبعة 
إيجاد مزيد من الحلول. وأوضح نفس المرجع أن دروس 
قبعات التفكير الستة تستخدم عل نطاق واسع مع مجموعات حل المشكلات. 

كما أوضح فارفوجلس )7 ,2003 Warps‏ أن Sell‏ التباعدي له دور هام في 
مساعدة الناس Yo‏ حل المشكلات المعقدة وذلك بالتحفيز علن إيجاد الحلول الإبداعية 
والغير مألوفة. إن قبعات التفكير الستة طريقة للتفكير التباعدي تمد الفرد بالاكتشافات 
الثرية لحل المشكلات. كا أشار أيضا إلى أن قبعات التفكير الستة تعد مدخلا قويا لحل 
المشكلات الني تنمي المرونة العقليةء وذلك بتشجيع الفرد لمواجهة الموقف من تختلف 
جوانبه والزوايا التصورية المتكاملة. 

وقد أكد «دي بونوء عل أن قبعات التفكير الستة توضح أن طرق التفكير المختلفة 
يمكن أن تتعايش معا بدلا من التنافس وإلغاء بعضها البعض. وبالتالي فإنها تقود 
الأفراد إلى حل المشكلات وإثراء الموقف مما يمني أن الحلول الإبداعية يمكن 
اتصميمها. )2008,138 (Mosley et,‏ 


كما أشار سالتون 1909.9 Salton,‏ أنه إذا كان الفرد بصدد حل مشكلة ما 
أن يكون قادراً عل تقييم كل الحلول الممكنة التي قام بتوليدهاء ويب أن ينظر إل 
احتياجاته ومتطلباته (ما هو شكل المخرجات الذي بريده أو يحتاج إليه) وإمكانية 
التطبيق للحلول المعطاة (السهولةء والمنطقية: GS‏ الفائدة) مع الأخذ في الاعتبار 
الخطوات A‏ تمتاج إلن القيام بها والقدرة علن تمقيق ما ترجوهء لذلك عليك القيام 
بعمل مجموعة من العايير التي تفيد في تقييم أو قياس متاسبة وفائدة كل حل من 
الحلول المطروحة؛ حيث يمكن القيام بكل ذلك عن طريق استخدام قبعات 
الستة ل دي بونو». 


Actin التي‎ 
The Women 51 
القبعة الزرقاء‎ 


اد فاق 
Fazl Findng‏ 


يهال 
Soluton Finding‏ 
The Judge ul‏ 
(القيعة السوداء والصفراء 
Gy‏ 


باد الكل 
Problem Findng‏ 

The Explorer id 
(القيمة اسرد واليضاء).‎ 


Generating Aller ıı 
القحة ا فضراء‎ 


شكل(21) يوضح العلاقة بين حل امشكلات وقبعات التفكير EN‏ 
(alton, 1999, p.6)‏ 


يمكن استخدام قبعات التفكير الستة في حل المشكلات» حيث أنها تساعد عن 
الوصول لحل المشكلة بطريقة متكاملة من خلال التركيز على كل جوانب التفكير في 
الشكلة. 
(McNeill, 2004, 24) (Salas and Ellis 2006.20) (Peterson,1998,537)‏ 
كبا أن قبعات التفكير الستة تمثل خرائط عقلية يمكن من خلاها تنمية مهارات 
التفكير الناقد والتفكير الإبداعي. 
(Westminster Institute of Education, 2001, $ ( (Buzan and Newman, 1996, p.14)‏ 
كبا أكد (41981231انات) أنه يمكن الوصول إل الحلول الإبداعية من خلال ممارسة. 


التفكير الجانبي. حيث تعد قبعات التفكير EN‏ خاصة الخضراء طريقة فعالة في 
مارسة التفكير ا جانبي. 

|S‏ يشير bewe Michalewicz2007.1-8)‏ أن هناك مدخلين أساسين لحل 
الشكلات وهما: 


'- المدخل الفني أو التقني Technical approach‏ ويمكن استخدام هذا المدخل مع 
المشكلات المحددة Specific problems‏ وكذلك المشكلات محكمة البناء. 

2 المدخل السيكولرجي Prychologcal approach‏ والذي يستخدم مع المشكلات 
العامة General problems‏ والمشكلات ضعيفة البناءء وقد أعد قبعات التفكير 
الستة من المداخل السيكولوجية لحل المشكلات حيث أنها تصلح للكثير من أنواع 
المشكلات مغل المعقدة نسبياً والمفتوحة النهاية. 
ويشير سافرانسكي )199218 (Sovrandy‏ أن المشكلات الروتينية يمكن التوصل 

للها عن طريق المحاولة والخطأ Ll (Teal error method)‏ المشكلات الإبداعية يمكن 

التوصل لحلها عن طريق استخدام التفكير الجانبي(قبعات التفكير إحدئ أدوات 
التفكير (cl‏ حيث أن ذلك يجعلنا نفكر خارج الصناديق التي اعتاد العقل عن 

Sz‏ داخلها. 


Knowledge Boundary 
حدود لمرن‎ 


Sonal jot التفكير‎ 


Presumption Boundary 
حدود الفرضيات‎ 


Real constraints 


بشير الحرف (8) إن أفضل ا الول الني بمكن الوصول غا و لكن يحول التفكير داخبل الصتدوق لوصول 
sais‏ 


شكل(22)الوصول للحل الإبداعي والتفكير At‏ 

(avransy, 1992, 17) 

ما سبق نستخلص أن هناك علاقة مأ بين قبعات التفكير عل مستوي عمليات أو 

خطوات الحل الإبداعي للمشكلات ومستوي المشكلات التي يتم معالجتها في الحل 
الإبداعي للمشكلات. 


)4( النموذج الإجراني لقبعات التفكير الستة لتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 

بعد استعراض كلاً من قبعات التفكير الستة ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
يمكن عمل نموذج إجرائي لقبعات التفكير الستة بها يناسب تنمية مهارات الحل 
الإبداعي للمشكلات» ويشير الشكل التالي هذا النموذج PAM‏ 
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- اسهم افطع ذرالا امن يي من AO‏ ر ار 
- الهم الط ذو الانجاهن يمر عن هلاق الع ah‏ افبمات. 
d=‏ امل ذو ASD pad‏ لبالية 


شكل (23) النموذج الإجرائي لقبعات اكير السنة لنمية مهارات الل الإبداعي للمشكلات 
من الشكل السابق نجد أن: 
٠‏ تفكي القبة الزقاء عل علاقة بكل القبمات الستة فهو يعمل على تظيم دور 


مة الزرقاء في كل مهارات الح ل الإبداعي للمشكلات 
فيذ والتخطيط للعمل. 


وبصورة خاصة في مهارة 
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مة الصفراء لتحسين وتنمية الأفكار 
ل الأفكار للطروحة)» أو بالقبعة السوداء 


تفكير القبعة الصفراء والقبعة السودا انب افغاري في كل 
مهارات الحل الإبداعي للمشكلات وا رك کے ibs‏ 
تفكير القبعة ابيضاء يمكن اللجرء إليه في أي مرحلة للحصول على المعلومات 
المطلوبة للوصول للحلء وذلك لخدمة توليد الأفكار باستخدام القبعة الخضراء 
والتي Be‏ تفكيرها حت بتفكير القبعة الحمراء ( المشاعر والانفعالات تجاه المشكلة 
ومدئ أهميتها بالنسبة للفرد). 
٠‏ لا بوجد ترتيب ثابت أو ملزم في استخدام القبعات( المرونة في الاستخدام) كا أنه 
يمكن استدعاء تفكير قبعة معينة كلما دعت الحاجة لذلك (الدينامية وعدم الخطية). 
ويتم استخدام النموذج الإجرائي وفق الخطوات التلية (من منطلق منظور الدمج): 
1 التقديم للدرس: وتستهدف تلك المرحلة: 
© تعريف الطلاب بعنوان الدرس وإشارة 
Lt‏ الإبداعي للمشكلات محل التعليم. 
© إبلاغ الطلاب بأهداف الدرس والتي تشتمل عل (أهداف المحتوى + أهداف 
تعليم الهارة). 
“> تنشيط المعرقة القبلية لد الطلاب وامتعلقة بمحتوئ الدرس وكذلك 
خبراتهم السابقة باھار 
2 تنفيذ الدرس وتطبيق التفكير: وتستهدف تلك المرحلة: 
> تعليم الطلاب المحتوئ الخاص بالدرس» وفلك مع تنمية مهارة أو مهارات 
الحل الإبداعي للمشكلات محل التعليم التي بيتم بها الدرس؛ باستخدام 
الشموذج الإجرائي لقبعات الظكير الستة لتنمية مهارات الحل الإبداعي 
للمشكلات. 


الية لمحتواه ومهارة أو مهارات 


3 التقويم: وتستهدف تلك المرحلة: 
© تقويم GMM‏ محتوئ الدرس. 
© تقويم مهارة أومهارات ا لمل الإبداعي للمشكلات التي تم تعلمها 


الخلاصة: 
من خلال العرض السابق لقبعات التفكير الستة ومهارات ا حل الإبداعي للمشكلات 
نجد أن فنية دي بونو لقبعات التفكير الستة هامة لتنمية مهارات الحل الإبداعي 
اللمشكلات بطريقة متكاملة: فدور القبعة الخضراء مطلوياً لكل جاتب تباعدي من 
جوانب الحل الإبداعي للمشكلات؛ ودور القبعة السوداء والصفراء هاما لكل 
que‏ ويكون ذلك في ضوء ما مدنا به اء من معلومات وحقاتق وبيانات 
ونؤثر القبعة الحمراء في مشاعرنا واختيارنا للحلول» ويكون كل ذلك تحت تحكم 

القبعة الزرقاء. 
في ضوء ما سبق من دراسة AL‏ لمهارات لحل الإبداعي للمشكلات يكن 

استخلاص مجموعة من المهارات الأساسية والفرعية للحل الإبداعي للمشكلات. 

بالاستناد إل عمليات وخطوات الحل الإبداعي للمشكلات التي نم تقديمها في 

نموذج الحل الإبداعي للمشكلات1 CPs Versions‏ حيث أنها من أشهر نماذج ا حل 
الإبداعي للمشكلات A‏ تم توصيفها في جال التربيةت ومن أكثر النماذج التي 
خضعت للتطوير استناداً لنموذج أسبورن في الحل الإبداعي للمشكلات مع الاعتهاد 

Yo‏ نتائج الدراسات والبحوث السابقة وتتضمن: 

1- مهارة فهم التحديات كمهارة رئيسية أولية تتضمن مهارة نشكيل الفرص A‏ 
تتضح في إنتاج العديد من الأهداف المرجو تحقيقها والعمل علن تحديد الأولوي. 
ومهارة اكتشاف الييانات» التي تتضح في التعرف عل جميع الفاهيم وا 
اللرتبطة بالمشكلة كمهارة تحديد المشكلة التي تتضمن إنتاج العديد من الصياغات 
المختلفة للمشكلة ومن ثم اخثيار الصيغة المناسبة هاا 
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تتضح في إنتاج te‏ من اللعايير لتصنيف الأفكار واختيار أفضل العاير لتصنيف 
لترتييها بحسب أهيتها القبول التي تتضح من خلال تحديد الصادر 
المساعدة والمصادر المعيقة لتطبيق الحلول وتوليد خطوات أو إجراءات لتتفينهاء 
مع تحديد أهم مصادر المساعدة والإعاقة في تتفيذ الحلول واختيار وتنظيم إجراءات 
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قائمة مهارات الحل الإبداعي للمشكلات في الڪيمياء 
التي يمكن تنميتها باستخدام قبعات التفكير الست 


eer 


المديدمن | - تحديد الأولويات المراد 

التحديات | الفرص | الأهداف المرجو 
we | Suse‏ -اختيار Sead‏ 

اللمشكلة. 

- تحديد الحقائق والفاهيم ذات 

الصلة بالمشكلة. 

at‏ الرموز امخاصة بالعناصر 

والروابط الكيميانية. 


- تصنيف الأفكار 


- تطبيق الحكات عل JONI‏ 

- تحديد أهم للصادر المساعدة 

بيق الحلول 

- تحديد أهم مصادر الاعاقة في 
تتفيذ الحلول. 

- تنظيم إجراءات التنفيذ. 


صفحة رقم )110( بيضاء فارغة 


25 كتابالطالب 


لتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
في الكيمياء 
باستخدام فنيةدي بونو 
لقبعات التفكير الستة 


في بعض موضوعات الكيمياء 
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صفحة رقم 19( بيضاء فارغا 


فهرس الموضوعات 


e 
الموضوع الأول:اليتيدات‎ 

الموضوع الثاني: البيدات الحشرية. 

الموضوع الثالث: الزيوت والدهون 

الموضوع الرابع: الأماض الأمينية 

الموضوع الخامس: أحماض السلفونيك الأروماتية 
الموضوع السادس: مبلمرات الإضافة 

الموضوع السابع: المركم الرصاصي 

الموضوع الثامن: مركبات النيترو الأروماتية 
الموضوع التاسع: التآكل 
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صفحة رقم 114) بيضاء فار 


مقدمة: 
أعرائي الطلاب : 

pul‏ لكم بعض موضوعات الكيمياء المختارة والمناسية لطلاب الفرقة الثالثة 
بكلية التربية شعبتي الطبيعة والكيمياء والبيولوجي» وذلك بهدف تنمية مهارات ا حل 
الإبداعي الرتبطة بدراسة الكيمياء» باستخدام فنية قبعات التفكير الست حيث يتضمن 
ذلك موضوعات متنوعة في كلامن الكيمياء العضوية والكيمياء غير العضوية. 

كما أرجو أن تفيدكم تلك المعلومات في دراستكم العلمية وأن تكون عوناً لك 
كب أنها تساعدكم عل مارسة مهارات الحل الإبداعي للمشكلات وتنميتها لديكم بها 
يساعد في انتقاها لمجالات حياتكم اليومية. 

ولتنمية مهارات الحل الإبداعي للمشكلات المرتبطة بدراسة الكيمياء فقد اشتمل 
كل موضوع من الدروس عل نوعين من أنشطة التفكير هما: 
٠‏ النوع الأول ويدور حول مهارة الحل الإبداعي للمشكلات الراد تنميتها 
gall »‏ الثاني ويم فيه تطبيق مهارة الحل play‏ للمشكلات في موضوع الموضوع. 

يجب الالتزام بمنطلبات تفكير كل قبعة من قبعات التفكير السنة في كل موضوع 
كما هو موضح أسفل كل مهمة عفلبة أو نشاط تفكير. 


مع Whi‏ بالتوفيق والفجا 
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الموضوع الأول 


كع الببتيدات 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع dt‏ أن تكون قادراً عل تحديد تركيب 
الببتيدات والبروتينات وكتابة Gall‏ البنائية التركبيية db‏ والتعرف Yo‏ الطرق 
المستخدمة في تتابع الأحاض الأمينية في جزيء الببتيد مع العمل أيضاً علل تنمية 
فهم التحديات كأحد المهارات الأساسية للحل الإبداعي للمشكلات منها 
الفرص من خلال توليد العديد من الأهداف المرجو تحقيقها حيال مشكلة ماء 
ثم تحديد الأولويات المرجو تحقيقها من بين تلك الأهداف. 

تأمل عظمة الخالق في تركيب جسم الإنسان وما يحتويه من شعر وأظافر وعظام 
وما يجري في الجسم من سوائل مشل الدم والإنزيرات واهرمونات. القبعة الحمراء ( قدر 
عظمة الحخالق) 
* ما التركيب الكيميائي هذه المكونات ؟ 
* ما الذي Jag‏ هذه الزاكيب تختلف عن بعضها البعض في الشكل والوظيفة ؟ 
» كيف توصل العلماء للإجابة عن هذه التساؤلات ؟ 

القبعة البيضاء (التفكر بالحقائق» 
اللإجابة Yo‏ هذه الأسئلة قم بالنشاط 
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نشاط (1) مهارة فهم التحديات - تشكيل الفرص: 


واجهت مشكلة ما فهل تعتبرها تحدياً يجب مواجهته ؟ 
ماتصورك عن قهم التحديات كمهارةمن ,مهارات الحل الإبداعي للمشكلات؟ 


- قم بمناقشة أفكارك و آرائك مع المعلم وزملائك حول هذه الأسئلة والعمل علن 
تتقيحها (القبعك الصفاء - الصدين و المناسب) (القبعث السوراء geal‏ غير 
المناسب). 

- حاول أن تصل مع معلمك إى ماهية مهارة فهم التحديات ومنها تشكيل الفرص 
(القبعك الزرقاء - التلعيص و الاستنتاج). 


والآن يمكنك عزيزي الطالب أن تقوم بتطبيق ما تعلمته عن مهارة تشكيل الفرص 
في موضوع الموضوع وذلك من خلال QOS‏ 


نشاط (2) مهارة تشكيل الفرص ودراست الببتيدات والبروتينات. 


واجه التخصصرن في جال الكيمياء المديد من التحديات في جال دراسة 
قيق العديد من الأهداف لكي يخدموا ال 
قم بتوليد العديد من الأهداف التي سعوا إل تحقيقها. (القبع nee‏ 
ولید أفكار) ثم دونها. 


ناقش أفكارك و آرائك مع المعلم و زملائك حول هذه الأهداف. 
atl Sally‏ الصدون و الخناسب) (القبعك السوراء - لطا و غير المناسيج). 
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باستخدام الجدول التالي قم بتحديد الأولويات من بين تلك الأهداف: 


الأمتداف الترتيب بحسب الأهمية 


يمكتك دراسة بعض الأهداف التي تم 
- التعرف عل تركيب وتشكل البيتيدات 
- من الرسم التالي وضح كيف تتكون الرابطة بين BUN‏ الاء 

طلب معلومات) 


| | 
snl ban ~e coo‏ 
س تتكون رابطة ببتيدية (بعد خروج جزيءماء (RRO‏ 


- كتابة الصيغ التركيبية للببتيد: 
قم بكتابة الصيغة التركييية ليبتيد يحتوي على جزيئين من الجليسين وجزيء ألانين. 
(القبعة البيضاء- طلب معلومات» 


قم بتسمية الحمض الأميني الذي سبق وأن قمت بكتابة صيغته التركيبية. 


(القبعة البيضاء- طلب معلومات) 
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وجد العلماء أن هرمون الأنسولين يتكون من 51 حامض أميني علن هيئة سلسلتين 


متصلتين ببعضهم بواسطة رابطتين من روابط داي كبريتد. (القبعة الحمراء- تقدير 
دور العلياء». 

كيف توصل العلياء هذا التزكيب ؟ (القبعة البيضاء- طلب معلومات) 
- القبعتالزرقاء ‏ الملخص» 


اعدة معلمك وزملاكتك قم يعمل ملخص للموضوع حول ما تم عرضه عن 
wy, ae‏ ثم اكنب تقريراً عن تعيين تعاقب الأحماض الأمينية 


الليتيدات.. 
التقويم. 
© بوجد یتید يسمي فازوبرسين وهو يقوم بامحافظة عل ميزان ام في الجسم» وهو 


فإذا كنت متخصصاً فا أهدافك حيال تلك المشكلة؟ وما أولوياتك لحل المشكلة؟ 

ه إذا واجهتك مشكلة ما هل ستطبق مهارة تشكيل الفرص والني تتضح من خلال 
توليد العديد من الأهداف المرجوة ثم تحديد الأولويات منها ؟ إذا كانت إجابتك 
بنعم أولا وضح لماذا ؟ 
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الموضوع الثاني 


كه المبيدات الحشرية 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إى أن تكون قادراً على التعرف ع أنواع 
البيدات الحشرية مثل مركب 0.0.7 وخخاطره وطريقة تحضيره وكذلك المييدات الفسفورية 
والكرباماتات. والعمل عل استكمال تنمية مهارة فهم التحديات ومنها مهارة اكتشاف 
البيانات. حيث يتم ذلك من خلال تحديد البيانات اغامة في حل المشكلة. 
انشاط (1) مهارة اكتشاف البيانات ودراسة المبيدات الحشرية 
شاهد هذه الصور الني توضح تأثير الحشراث عل المحاصيل الزراعيةء وكذلك 
الصور التي توضح تأثير dell‏ الحشرية عل صحة الإنسان وال 
المعلم فهي موضحة في نايةالملوضوع. 
تجاه هذه الصور؟ 
في تكوين هذه المشاعر؟ 
ه هل هي بناءا عل يانات معينة أم هي تجرد مشاعرا 
القبعة الحمراء ( التعبير عن المشاعر). 
» هل مهارة اكتشاف الييانات أو تحديد البياثات المرتبطة بالمشكلة ضصرورة 
هامة للتوصل للحل؟ 
٠‏ ما العلاقة بين مهارة اكتشاف البيانات وا حل الإبداعي للمشكلات؟ 
اء (طلب معلومات) 
ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابة 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الحطا 
وغير المناسب 


-ما هي مشاعرا 
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قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة اكتشاف البيانات» ثم 
بمساعدة معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول علاقتها بالحل الإبداعي 
للمشكلات. (القبعة الزرقاء - الملخص). 

التطبيق تلك المهارة عن موضوع الموضوع قم بالتفكير في النشاط التالي: 
نشاط (2) مهارة اكتشاف البيانات ودرا المبيدات الحشرية ‏ 


أوضحت تقارير هيئة الصحة العامية أن ما يقرب من 
ثلث الإنتاج الزراعي في العا ails‏ الحشرات بجانب ما 
تسبيه من أمراض خطيرة: فقد حاول الإنسان القضاء 
عل نشاط تلك الحشرات باستخدام المبيدات ال حشرية 
ولكن اتتشار استعيال هذه المبيدات أدئ إلى تلوٹ | 
-ما البيانات اغامة التي اعتمدت عليها تقارير هيئة الصحة العالية في النظر 
اللمبيدات الحشرية علن نبا مشكلة واجبة ا حل ؟ 


بمساعدة معلمك ناقش البيانات التي قمت بطرحها أنت وزملائك والتي تساعد 
في تحديد المشكلة والعمل على We‏ 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
ett‏ 
قم باستخلاص الييانات اهامة في تحديد مشكلة المبيدات الحشرية والعمل علن حلها. 
(القبعة الزرقاء- الللخص) 

ويمكناك عزيزي الطالب أن تقوم بدراسة هذ البيانات واستخلاص الإجابة عل 
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+ أنواع المبيدات الحشرية تتمشل في 


٠‏ خطورة كل نوع من أنواع البيدات 
خطورة مركب 20:7 تتمشل في .... س 
خطورة مركبات الكارياماتات تتمثل فية 
خطورة مركبات الفسفور تتمثل في: 

٠‏ أفضل أنواع امبيدات. 

وهذا الترع هو أفضل أنواع البيدات cM‏ 


(القبعة البيضا 

التقويم 

٠‏ إذافكر العلماء في طرق بديلة لاستخدام المييدات الحشرية فيا الييانات والمعلومات 
التي يجحتاجونها؟ 

٠‏ فكر في مشكلة تواجهك وتريد حلهاء ثم قم بتحديد البيانات الامة التي تساعدك 
hg‏ 


-طلب معلومات, القبعة الزرقاء- الللخص) 
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الموضوع الثالث 
ك2 الزيوت والدهون 


عزيزي الطالب Gaye‏ هذا الموضوع إلى أن تكون قادراً علل التعرف عل أنواع 
المنظفات وميزاتها وعيوبهاء والفرق ينها وبين الصابون العادي. وكتابة العادلات 
الكيميائية الخاصة بتفاعلات الصابون وميكانيكية التنظيف. والعمل عل استكمال 
مية مهارة فهم التحديات» الني تتضمن تحديد المشكلة ولك من خلال توليد العديد 
من الصياغات المختلفة للمشكلة واختيار الصياغة المنأسبة ها 


ويعد موضوع هذا الوضوع من أهم تطييقات الكيمياء العضوية في جال الصناعة 
ولكن استخدام امنظفات الصناعية صاحبه العديد من المشكلات التي سعي العلياء لحلها 


بها يفيد في خدمة ( القبعة الحمراء - تقدير دور العلماء ) 
Jos ply‏ مهارة تحديد المشكلة فكر في النشاط التالي: 
انشاط (1) مهارة تحديد الشكلة. 


إذا كنت بصدد موفف معقد ومنشابك يثبر العديد من EISEN‏ 


الد مع العام oct‏ خول Mey‏ 
(القبعة الصفراء.- حدد الصحيح وامناسب)( القبعة السوداء sae‏ 
اطا وغير المناسب) 
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ة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد المشكلة؛ وبمساعدة 


٠‏ قم بمشا 


معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه b>‏ وعلاقتها بمهارة فهم التحديات 
وعلاقة ذلك بالحل الإبداعي للمشكلات (القبعة الزرقاء- الملخص) 
ولتطبيق مهارة تحديد المشكلة في موضوع الموضوع GS‏ النشاط التاي: 
نشاط (2) مهارة تحديد المشكلت ودراسة النظفات. 


نستخدم في ياتتا اليومية الصابون العادي والتظفات 
الصناعية في أغراض التنظيف التي لا يمكن Mia A‏ 
عنهاء وهناك العديد من أنواع الصابوت ولمنظفات؛ لكل 
Lge‏ استخداماته الخاصة. 

ما التساؤلات التي 
(القبعة الخضراء - توليد العديد من الصياغات ١‏ 


يمكنك استخدام الجدول التالي لتوضيح تلك المشكلات: 


المشكلات أوالتساؤلات اختيار الصياغة امناسبة للمشكلة 
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اقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملانك حول المشكلات التي تثيرها العبارة 

مع توضيح المشكلات الغير متاسبة ومن ثم التوصل لللمشكلة المناسبة. 

(القبعة الصغراء - حدد الصحيح tly‏ (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير الناسب). 
ويمكنك عزيزي الطالب أن تلاحظ بعض المشكلات الخاصة بالمنظفات 

الصناعية منها: 

- التركيب الكيمياني للصابون: 

يعتبر الصابون هو ملح الصوديوم للحامض الدهني (CHB(CH2)xCOONA‏ 

فالصابون العادي يصعب استخدام في لاء العسرء ويترسب علن هيئة خبث كريه المنظر. 


والفرق بين الصابون العادي وا 
( القبعة الييضاء- طرح معلومات) 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لما تم دراسته عن الصابون العادي 
والمنظفات الصناعية. 


(القبعة الزرقاء- الملخص) 
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التقويم 

ه_حينها قدمت الكيمياء التطبيقية المنظفات الصناعية أثار ذلك العديد من المشكلات» 
استخدم مهارة تحديد المشكلة في سرد تلك المشكلات؟ 

٠‏ متئ تقوم باستخدام مهارانك العقلية في تحديد المشكلة والتي تتضمن توليد العديد 
من الصياغات المختلفة ها ثم اختيار الصياغة الناسبة بعد فلك؟ 


الموضوع الرابح 
كه الأحماض الأمينية 


عزيزي الطالب بيدف هذا الوضوع إلى أن تكون قادراً Yo‏ تحديد تركيب 
الأحماض الأمينية وتصنيفهاء والتعرف علن الطرق المختلفة لتحضيرهاء كما يدف إلى 
ية مهارة توليد الافكار كأحد المهارات الأساسية للحل الإبداعي للمشكلات, التي 
تتضح في المرونة والطلاقة والأصالة في حل NGI‏ 


N BUN ووجود بعض‎ SEA الأمينية عظيمة‎ BLN 
كبيراً من‎ Dial ضروري لنمو الصغار وللمحافظة عل صحة الكبارء فقد لاقت‎ 
العلماء في دراستها من أجل خدمة البشرية.‎ 
(القبعة الحمراء - عظمة الخالق/ دور العلهاء)‎ 

وللتعرف Yo‏ مهارة توليد الأفكار. فكر في النشاط التالي: 


نشاط )1( مهارة توليد الأفكار: 


هل قمت بتنفيذ مهارة توليد الأفكار من قبل في أي مشكلة واجهتك؟ 

وما مفهومك عن تلك المهارة؟ 

وإذا قمت بها فكيف تم ذلك ؟ وهل كان بطريقة مقصودة أم غير 

مقصودة؟ ( القبعة البيضاء- طلب معلومات) 

- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب). 
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قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة توليد الأفكارء وبمساعدة 
معلمك قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول المهارة وما تتضمته من مهارات 
فرعية كالطلاقة والمرونة والأصالة. ( القبعة الزرقاء- الملخص) 

ولتطبيق مهارة توليد الأفكار في موضوع الموضوع أجب عن الأسئلة الطروحة في 
النشاط التاي: 


نشاط )2 مهارة توليد الأفكار ودراسة الأحماض الأمينية. 


ما المركبات العضوية التي توجد في خلايا الكائنات الحية ؟ 
(القبعة الخضراء - توليد أقكار). 


وما هو أكثر هذه الركبات اتنشارا؟ (القبعة اليضاء- إجابة عددة». 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات الطروحة ثم 
تعرف علن الإجابة الصحيحة. 
(القبعة الصفراء سحدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب). 


ما التركيب الكيميائي للأحماض الأمينية ؟ 


- شاهد الشفافية التي يعرضها المعلم التي نوضح الأحماض الأميئية الموجودة في 
الطبيعة» ثم وضح كيف يمكن تصنيف هذه الأحماض. ( القبعة الخضراء - توليد 
الأفكار) 
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- قم بعمل ملخص لا عرضه المعلم من طرق ختلفة لتحضير PON‏ 
- قم بعمل تقرير عن الأحماض الأمينية. 

(القبعة الزرقاء- الملخص - عمل تقرير fe‏ 
التقويم 


ot‏ هناك بعض الأحماض الأمينية التي لا يستطيع جسم الإنسان تكوينها ومنها الليوسين 
وله الصبغة التزكبية الشلية: 


فيا هي الطرق المختلفة التي يمكن بها الحصول عليه لتغذية الإنسان؟ 
2 كيف يمكنك تحسين مهارة توليد الأفكار لديك مثل الطلاقة والمرونة والأصالة 
كمهارات للتفكير في الحل الإبداعي للمشكلات. 
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الموضوع الخامس 


26 أحماض السلفونيك الأروماتية 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع Ul‏ أن تكون قادراً عل التعرف عل تركيب 
أحماض السلفونيك وطرق تحعضيرهاء وأحماض الطولوين سلفونيك وطرق تحضيرهاء 
وكذلك تنمية مهارة التحضير وتطوير الأفكار GEIS‏ مهارات الحل 
الإبداعي للمشكلات. 

وللتعرف Je‏ مهارة التحضير للتتفيذ. فكر في النشاط 
نشاط (1) مهارة توليد عدد منالمعايير للمقارنة بين الأفكار ثم اختيار أفضلها: 


التالي: 


في الموضوع السابق تعلمنا كيف نبارس مهارة توليد الأفكار فهل يتوقف الفرد 
عند تلك المرحلة ؟ وهل يعد ذلك كاقياً للوصول إلى الحل الإبداعي؟ 
- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
(tt‏ 


- قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة التحضير oda‏ وتوليد 
عدد من العايير للمقارنة بين الأفكار ومن ثم عليك اختيار أفضلها. وبمساعدة 
معلمك قم بعمل ملخص لما تم التوصل إليه حول المهارة وما تتضمنه من مهارات 
فرعية. (القبعة الزرقاء- الملخص). 
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ولتطبيق مهارة توليد الأفكار في موضوع الموضوع أجب عن الأسئلة المطروحة في 
النشاط التالي: 


نشاط (2) مهارة توليد المعايبر واختيار أفضلها ودراسة أحماض السلفونيك الأروماتية 


بعد دراستك لطرق تحضير أحاض السلفونيك الأروماتية قم بتوليد عدد من المعأيير 
اللمفاضلة بين هذه الطرق. ثم اختار أفضلها بعد تطبيق تلك المعايير عليها. 

اقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وظير 
الناسب) 


ة بالجدول التالي في تطبيق الهارة 


يمكنك عزيزي الطالب الاستعا: 


القبعة البيضاء (طلب معلومات): 
بعد الاستماع لشرح المعلم فإف 
- الصيغة البنائية للكلورامين حت هي: 


- الصيغة البنئية للسكارين هي: 
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التقويم 

٠ه‏ قم بكتابة بحث عن مركبات أحماض السلفونيك الأروماتية الأخرئء وطرق 
تحضيرهامع تطبيق مهارة تطوير الأفكار عل هذه الطرق. 

ه هل تحسنت لديك مهارة تطوير الأفكار بعد دراستها والتدريب عليها؟ GU‏ قدم 
اقتراحاتك لتحسينها. 
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الموضوع السادس 
كه مبلمرات الإضافة 


عزيزي الطالب بهدف هذا الموضوع إل أن تكون قادراً علن التعرف عل التركيب 
الكيميائي للبوليمرات وتصنيفهاء وتحضيرها بطريقة البلمرة المتسلسلة؛ وكذلك 
مراجعة مهارة توليد الأفكار التي سبق تعلمهاء وتنمية مهارة التحضير للتنفيذ التي 
تشمل تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول؛ مع تحديد أهم مصادر المساعدة في 
اتطبيق الحلول. 

وللتعرف عل مهارة تحديد hall‏ المساعدة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر 
المساعدة في تطبيقها So‏ في النشاط التالي: 


عندما تقوم بحل مشكلة معينة فهل يمكنك الاستعانة بمصادر مساعدة لتتفيذ هذه 
الحلول؟ 

وكيف تقوم بتحديد تلك المصادر؟ 

اناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 

( القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 


ه شاد العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق 
الحلول مع تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول: وبمساعدة معلمك قم 
بعمل ملخص لما تم التوصل إليه حول المهارة وما تضمنته من مهارات فرعية. 
(القبعة الزرقاء- الملخص). 

» للبوليمرات أهمية كبيرة في حيأتناء فهتاك البوليمرات الطبيعية التي توجد في أنسجة 
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الكائنات الحية مثل الكولاجين وهو الأدة الرئيسية في العظام والالبيومين 
والكيراتين والمطاط الطيعي وغيرهاء أما البوليمرات الصناعية مثل البولي CAEL‏ 
فهو يستخدم ني صناعة الأنابيب وأكياس التعبثة والبولي إستايرين والذي يستخدم 
في صنع لعب الأطفال وغير ذلك. 

قم بمشاهدة أنواع البوليمرات التي يعرضها المعلم. 

اقترح طرقاً مختلفة يمكن من خلاها تصنيف البوليمرات. 


(القبعة الخضراء- طرح OSG‏ 
اقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول التصنيفات الطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمتاسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير امناسب). 


بمساعدة المعلم قم بعمل ملخص عن أهم التصنيفات» ثم تعرف علن تصنيف 

ن وبيراني المعمول به عالمياً عن البوليمرات. (القبعة الزرقاء- اللخيص). 
ولتطبيق مهارة تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيقها في موضوع 

الموضوع. أجب عن الأسئلة المطروحة في النشاط Ga‏ 

نشاط )2( تحديد المصادرالمساعدة ثم تحديد أهم هذه المصادر وعملية البلمرة: 


ae 


في عملية البلمرة المتسلسلة لابد من استخدام عوامل تسعد 
في مرحلة التنشيط وذلك لتنشيط عملية البلمرة من جاتب 
وكذلك العوامل التي تساعد في إنهاء البلمرة من جانب 
zi‏ 

اقترح طرقاً يمكن بها المساعدة في عملية التنشيط. 

( القبعة الخضراء- طرح أفكار) 

- ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول هذه الطرق. 
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يمكنك استخدام الجدول التالي في الإجابة 


pba!‏ التي قد تساعد في تنشيط البلمرة | أهم المصادر الماعدة فيا 


المصادر التي قد تساعد في إنهاء البلمرة | أهم المصادر لمساعدةفي إنهاء البلمرة 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لا تم دراسته عن البوليمرات وطريقة 

البلمرة اللتسلسلة. 

( القبعة الزرقاء- اللخص) 

التقويم 

٠‏ قم بعمل بحث عن أهم البوليمرات المستخدمة في الصتاعة وطريقة تحضيرها مع 
توضيح العوامل المساعدة في عملية التحضير هذه البوليمرات. 

توليد الأفكار وكذلك مهارة 

بيق الحلول وكذلك تحديد 


أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول 
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الموضوع السابح 


2 المركم الرصاصي 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إلى أن تكون قادراً yo‏ التعرف علن الحلايا 
الثانوية. ودراسة المركم الرصاصي كأحد أنواعها وتركييه والتفاعلات الكيميائية فيه 
ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعيئ الموضوع ك 
تحديد مصادر الإعاقة في تتفيذ الحلول: وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تنفيذ الحلول 
وعلاقتها بمهارة التحضير للتنفيذ. 


لى مهارة 


- وللتعرف عل مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر 
الإعاقة في تطبيق الحلول 5 في النشاط التالية 


نشاط را مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق الحلول ثم تحديد أهمها. 


عندما يكون الفرد بصدد التحضير لتتفيذ حلول لمشكلة ما. 
هل يكتفي فقط بتحديد الصادر امساعدة في UG AL as‏ 

وما مفهومك حول مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تنفيذ ا حلول» وتحديد أهم 
مصادر الإعاقة في تنفيذهاء وأهميتهماء وعلاقتهما بمهارة التحضير للتتفيذ وا محل 


أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
(tt‏ 
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شاهد العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق 
الحلول وتحديد أهم مصادر الإعا ,بمساعدة معلمك قم يعمل ملخص 
لما تم التوصل إليه حول المهارة وما تتضمنه من مهارات فرعية. (القبعة الزرقاء- 
اللخص). 
عزيزي الطالب: 
٠‏ هناك تطبيقات للكيمياء الكهربية في الحياة العمليةء منها المركم الرصاصي والذي 
يستخدم كبطارية للسيارة. 
بعد التعرف علل التركيب الخارجي والتركيب الداخلي للمركم الرصاصي؛ يمكنك 
تطبيق مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر الإعاقة في 
elt‏ في موضوع الموضوع من خلال التفكير في النشاط التالي: 
نشاط 2 مهارة تحديد مصادرالإعاقة في تطبيق الحلول ثم تحديد أهمها ودراسة 
المركم الرصاصي: 


٠ه‏ مع استمرار استخدام المركم أو البطارية تقل 
وتتوقف عن إنتاج الطاقة الكهربية. 
فكر في كل العوامل التي تتسبب في حدوث ذلك والتي 
تميق استمرار الحصول علل الثبار الكهربي من المركم وذلك مع الأخذ في 
الاعتبار التفاعلات التي تحدث أثناء تفرية 
(القبعة الخضراء- طرح أفكار) 
ه اقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك العوامل. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء سحاد Vad‏ 
(ts‏ 
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يمكنك استخدام الجدول التالي في الإجابة: 


العوامل التي تميق استمرار الحصول | أهم العوامل التي تعيق استمرار الحصول 
عل الكهربية من المركم 


بمساعدة المعلم قم أنت وزملائك بعمل ملخص لا تم دراسته عن المركم 
الرصاصي وتفاعلاته والعوامل الني تعيق استخدامه بدون إعادة شحنه كل قترة. 


قم بعمل بحث عن أنواع البطاريات الأخركل. وطريقة شحن المركم الرصاصي. 
(القبعة الزرقاء- اللخص) 
التقويم 
+ من خلال دراستك للمركم الرصاميء حدد میزات وعيوب al‏ 
٠‏ هل بالضرورة أن يكون بكل مشكلة مصادر إعاقة في تنفيذ AL‏ لماذا؟. 
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الموضوع الثامن 
ك _ مركبات النيترو الأروماتية 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إى أن تكون قادراً عل التعرف عل طرق 
تحضير النبتروبتزين وتحضير مركبات النبتروطولوين( أورثو- نیتروطولوين» وبارا- 
نيت وطولوين» يتروطولوين) وتركيب مادة TNT‏ ومسك الطولوين. 
مهارة اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ وعلاقتها بمهارة إيجاد القبول والتحضير 
وللتعرف على مهارة قبول الحل قم بالتفكير في النشاط التالي: 
نشاط (1) مهارة قبول الحل. 


درست فيا سبق مهارة تطوير الأفكار فم تصورك عن تلك الهارة وما علاقتها 
بالحل الإبداعي للمشكلات؟ 


أن لديه مهارة الحل الإبداعي للمشكلات؟ 


(القبعة الييضاء- طلب معلومات» 

أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات الطروحة ثم تعرف 
علل الإجابة الصحيحة. 

(الفبعة الصفراء - حدد الصحيح والناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
الناسب) 
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ماذا يعني تنظيم إجراءات التنفيذ؟ 


وهل قمت بهذه المهارة قبل ذلك؟. 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
الناسب) 
٠ه‏ قم بمشاهدة العرض التقديمي الخاص بتوضيح مهارة قبول الحلء وبمساعدة معلمك 
قم بعمل ملخص لا تم التوصل إليه حول تلك المهارة وما تتضمته من مهارات 
ip)‏ 
(القبعة الزرقاء- الللخص). 
٠‏ يمكنك مراجعة مهارة التحضير للتتفيذ من خلال توليد عدد من المعايير للمقارئة 
بين الأفكار ثم اختيار أفضل المعايير من خلال النشاط Je‏ 
٠‏ بعد التعرف عل طرق تحضير مركبات النيترو الأروماتية التي قام المعلم بشرحهاء 
قم بتوليد عدد من المعاء ج لمقارنة ب الأفكار وعليك اختيار أفضلها حول طرق 
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تطبيق امعايير ترتيب طرق التحضير 
[ | | | | دوسي 


ولتطبيق مهارة قبول الحل وتنظيم إجراءات التنفيذ في موضوع الموضوع أجب 
عن الأسئلة المطروحة في النشاط التالي: 


انشاط (2) مهارة تنظيم اجراءات التنفيذ ومركبات النيترو الأروماتية 


أراد أحد الطلاب pad‏ 


مركب الميتا نيتروبتزين: وكانت تلك هي الخطوات التي 
قام بها وهي موضحة علل الشفافية التي يعرضها المعلم ولكن بطريقة غير منظمة. 
قم بتطبيق ما موضوعه عن مركبات النيترو الأروماتية: وتنظي 


رآرائك مع المعلم وزملائك حول الإجابات المطروحة ثم SA‏ 
عل الإجابة الصحيحة. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القيعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب). 
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يمكنك الاستعانة بالجدول التالي في تنظيم إجراءات النتفيذ: 


الإجراءات المراد تفيذها_ | awash‏ 


هناك بعض مركبات النيترو الأروماتية التي تتشابه لحد كبير في تركيبها ولكن لكل 
منها خصائصه ومنها: 
مادة 1۸7 وهي عبارة عن (642 ثلاثي نيتر وطولوين) وهي مادة مفجرة. 
'صيغتها البنائية هي: 


مادة مسك الطولوين أو المسك الصناعي وهي عبارة عن مادة TNT‏ وبها مجموعة 
الأيزو بروييل بلي فإن صيفتا البناية هي 


(القبعة البيضاء - الإجابة بإجابات محددة» 


التقويم 
٠‏ إذا كنت بصدد تحضير حمض البكريك وهو (ثلاثي نيتروطولوين) فبا هي إجراءات 
الحصول عليه؟ 


* إذا واجهتك مشكلة مأء فهل ستقوم بأختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ؟ لماذا؟ 
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الموضوع التاسح 
a‏ التآكل 


عزيزي الطالب يهدف هذا الموضوع إى أن تكون قأدراً علل التعرف علن العوامل 
التي تؤثر Yo‏ عملية التآكل في المعادنه وكيفية إيجاد حلول لتغادي تلك العملية ومراجعة. 
بعض مهارات ا محل الإبداعي للمشكلات التي eis‏ في فهم التحديات من خلال اكتشاف 
البيانات؛ وتوليد الأفكارء و التحضير للتنفيذ من خلال توليد عدد من المعابير للمقارنة 
بين الأفكار واختيار أفضا المعايير للمقارنة بين الأفكار ومن ثم ترتييها بحسب أهميتها 
لمراجعة تلك المهارات أجب عن النشاط التلية 


نشاط 1 مهارة فهم التحديات وتوليد الأفكار 


يمشل الموضوع التالي مهارة فهم التحديات ومهارة توليد الأفكار كمهارات أساسية 
Jad‏ الإبداعي للمشكلات. 

ما تصورك عن تلك المهارات؟ 

ما المهارات الفرعية المتضمنة في كلا pe‏ 

ما العلاقة بين كلا منهما؟ 

(القبعة الييضاء- طرح معلومات) 


قم بعمل ملخص لاتم التوصل إليه. (القيعة الزرقاء- الللخص) 
يعد تآكل المعادن أحد المشكلات الامة التي يجب دراستها والتصدي ها وإيجاد 
حلول فعالة لمواجهتها. 
ولتطبيق مهارة توليد الأفكار في موضوع الموضوع فكر في النشاط التالي: 
143 


BUS‏ )2 توليد الأفكار ودراسة تاكل المعادن: 


يعد تآكل المعادن أحد المشكلات الهامة التي يجب دراستها والتصدي ها 
sets‏ حلول فعالة لواجهتها 

فك في كل العوامل التي تتسبب في حدوث اتال 

( القبعة الخضراء- طرح أفكار) 


ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك العوامل ثم تعرف عل 
الإجابة الصحيحة. 
(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير الاسب). 


بمساعدة معلمك قم بتلخيص كل العوامل التي تسيب حدوث التآكل. ( القبعة 


الزرقاء- اللخص) 
بعد دراستك للعوامل التي تساعد في حدوث التآكل. 

استخدم طاقتك الإبداعية واطرح الحلول التي يمكن من خلاها مواجهة مشكلة 
ist‏ المعادن. 


(القبعة الخضراء- طرح أفكار) 

ناقش أفكارك وآرائك مع المعلم وزملائك حول تلك الحلول. 

(القبعة الصفراء - حدد الصحيح والمناسب) (القبعة السوداء - حدد الخطأ وغير 
المناسب). 


قم بعمل تقرير توضح فيه الحلول المقترحة لمواجهة مشكلة التآكل. (القبعة 


الزرقاء- اللخص) 
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انشاط رل مهارة التحضير للتنفيذ وتأكل المعادن: 


بعد اقتراح الحلول لمشكلة التآكل قم بتطبيق مهارة التحضير للتتفيذ عل تلك الحلول» 
التي يمكن تطبيقها علن تلك الحلول: ثم رتبها حسب 
أهميتها. (القبعة الخضراء - توليد أفكار). 


بتوليد عدد من 1 


يمكدك الاستعانة بالجدول التالي في تطبيق النشاط 


قم بعمل ملخص للموضوع ( القبعة الزرقاء - الملخص) 

التقويم: 

٠‏ ماذا يحدث لواريتم التغلب Yo‏ مشكلة التأكل في المعادن؟. 

٠‏ قم بطرح مشكلة تعرضت ها ثم طبق عليها مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
التي تعلمتها ومارستها في هذا الموضوع. 
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لتدريس موضوعات مختارة 
من الكيمياء 


باستخدام Heid‏ «دي بونو» 
لقبعات التفكير الست 
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صفحة رقم (148) بيضاء فارغة 


کے محتويات الدليل 


توجيهات عامة للمعلم. 
الخطة الزمنية لمقترحة للتدريس. 


طريقة التدريس والأنشطة اللازمة لتدريس الموضوعات. 


صفحة رقم )150( بيضاء فارغة 


ك 1- المقدمة 


عريري المعلم/ عريرتي Sala‏ 
تعد طرق التدريس نقطة الانطلاق الرئيسية 


جيه المعلم إل عملية تعليم فغالة 


ومؤثرةء Gag‏ إلى اكتساب bell‏ للمعلومات» وتنمية مهارات التفكير العليا 
وتطويرها لدئ الطلاب بها يحقق التفاعل مع تللك المعلومات؛ ومن ثم انعكاس أثرها 


ويدف دليل المعلم gl‏ مساعدتكم عل تحديد أهداف الدروس المرجوة (أهداف 
المحتوئ وأهداف مهارات تفكير الحل الإبداعي للمشكلات) وتحقيقها عل نحو فعال 
ما يساعد yo‏ اكتساب المعلومات وإجراءات الحصول عليهاء فلا ننسئن دور أنشطة 
التعلم التي تساعد علن تحقيق هذه الأهداف. 
وقد روعي في هذا الدليل ما بلي: 

٠‏ تحديد أهداف كل موضوع بصورة إجرائية. 

٠‏ ديد أهدافمهارة ا حل الإبداعي للمشكلات. 

٠‏ تحديد أنشطة التعلم المناسبة لتتفيذ الوضوع. 

+ تحديد طريقة السير في الموضوع. 

GLY ٠‏ نهاية كل موضوع بالوسائل المعينة ell‏ به. 
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2 2- توجيهات عامة للمعلمى 


يجب مراعاة ما بلي أثناء التدريس: 

©* إبلاغ الطلاب بعنوان الموضوع وأهدافه والتي تشتمل yo‏ (أهداف المحتوئ + 
أهداف تعليم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات). 

الدئ الطلاب وخبراتهم السابقة والتعلقة بمهارة ا حل الإبداعي 

من خلال توئ الموضوع. حيث يبدأ كل موضوع بموقف 
معين أو سؤال بها ينشط عملية التفكير» وجبذب الطلاب إلى موضوع الموضوع. 

©* تعليم وتدريب الطلاب عل مارسة مهارة أو مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
مجال الاهتيام ولا ومن ثم تطبيق ذلك عل موضوعات الكيمياء وذلك باستخدام 
الشموذج الإجراني لقبعات التفكير الستة. 

©" قبول كل الأسئلة التي يطرحها الطلاب وعاولة الإجابة عليها في نطاق ما يطرحه 
الموضوع. 

©" التركيز Ye‏ تفكير الطلاب وإعطائهم مسؤولية أكبر لهارسة مهاراته وعملياته. 

© معرفة أنشطة التعلم امناسبة لتدريس المفاهيم الرتبطة بموضوع الموضوع. 

© تقويم الطلاب في محتوئ الموضوع في ضوء ممارسة مهارات الحل الإبداعي 

التي تم تعلمها بصورة غير مباشرة» ومن ثم تقويم هذه المهارات 
التي تم تعلمها بصورة. 

۳ استخدام قبعات التفكير التباعدي (القبعة البيضاء والخضراء والحمراء) وتوجيه 
الطلاب لاستخدامها في طرح أفكارهم وهي: 
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٠ه‏ تأجيل الحكم: ويعني تأجيل التقييم حت يتم الانتهاء من توليد عدد كبير من 
البدائل وعدم التقييم هنا يشمل كلمن التقييم السلبي والإيجابي معاً. 

ISM السعي نحو كسب أكبر كم من الأفكار: أي السعي لتوليد أكبر عددمن‎ ٠ 
والبدائل ما يزيد من احتمال وجود أفكار أصيلة ومت‎ 

٠‏ الانطلاق: أي تسجيل الأفكار التي ترد إل الذهن مهما كانت فكثيراً ما تكون 
الأفكار الغير تقليدية هي السبيل الوحيد لبدائل جديدة 

٠‏ الإضافة لأفكار الآخرين: وهذا Lal‏ شجع عل السعي نحو الاستفادة من 
الأفكار التي يطرحها الآخرون. 

استخدام قبعات التفكير التقاري (القبعة الصفراء والسوداء) وتوجيه الطلاب 

لاستخدامها عند مناقشة أفكارهم وهي: 

٠‏ استخدام الحكم الإيجاي: وهو النظر إل الجوانب LEY‏ في البدائل المطروحة 
ثم النظر إلى أوجه القصور و تعديلها أو تمسينها 

٠ه‏ الوضوح: وهو التركيز علن الاستخدام الهادف للادوات» فهو يعني ضرورة 

وجود خطة واضحة في تحليل البدائل وتطويرها. 

الاهنيام بأوجه القصور: إذا كانت الأفكار الأصيلة قليلة يهب الاهتام 

باكتشاف نواحي القصور أو الضعف في كل بديل 

٠‏ التغلب على أوجه القصور: بعد التأكد من تحديد أوجه القصور التي يجب 
مواجهنها أي الوقت والجهد الذي ينم فيه التوصل للحل للتغلب عل أوجه 
القصور وتعديلها ets‏ 
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2S‏ 3- الخطة الزعنية المقترحة لندريس الموضوعات 


فيا يلي بيان بعدد المحاضرات المقترحة لتدريس الموضوعات؛ حيث يتم تدريس 
محاضرة في الأسبوع الواحد ضمن إطار مقرر طرق تدريس العلوم: وذلك ضمن 
موضوع Se‏ من موضوعات علمية وطرق تدريسها». 


وو سوم عدد الحاضرات 


الببتيدات والبروتينات. 


الزيوت والدهون. 


1 
1 

1 

الأحماض الأمينية. 1 
أحماض السلفونيك الأروماتية. 3 
1 
1 
1 
1 


البوليمرء 
المركم الرصاصي. 

مركبات التيترو الأرومائية 
التتكل 


الإجالي 0 


45 1- استرائيجية التدريس والأنشطة المناسبة لندريس 
الموضوعات 


تتضمن إستراتيجية التدريس استخدام فنية «دي بونو» لقبعات التفكير السئة 
بصورة إجرائية في تدريس هذه الموضوعات: وبإتباع مدخل الدمج في تعليم التفكير 
من خلال المراحل الأساسية التالية: 
اول التقديم للموضوع. 
ثانيا. تنفيذ tt‏ ويكون ذلك على مرحلتين رهما 

1- تقديم مهارة التفكير. 

2- تطبيق مهارة التفكير عل موضوع الموضوع. 
ثلث التقويم. 

وذلك في ضوء الإرشادات التالية: 


استخدام القبعات في مرحلة التقديم للموضوع. 
* الفبعة الزرقاء: يستخدمها المعلم في بداية كل موضوع بصورة أساسيةء لتقديم 
الموضوع المطروح. 
* القبعة الحمراء: يستخدمها المعلم لجذب الطلاب نحو موضوع الموضوع. 
+ القبعة البيضاء: تستخدم لطرح معلومات أو طلب معلومات عن موضوع الموضوع. 
استخدام القبعات في مرحلة تنفيذ الموضوع. 
في مرحلة التنفيذ للموضوع يمكن استخدام جميع القبعات: أو يمكن استخدام 
القبعة الواحدة أكثر من مرة بحيث يراعئ أن: 
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٠‏ القبعة الخضراء: تستخدم في البداية إذا كان هناك حاجة لتوليد البدائل أو الأفكار. 


٠ه‏ القبعة البيضاء: تستخدم لطرح معلومات بواسطة المعلم أو طلب معلومات من 
الطلاب. 

٠‏ القبعة الصفراء: تستخدم عقب القبعة الخضراء أو البيضاء لتوضيح الإيجاييات أو 
الفوائد في الأفكارء مع التركيز علن الصحيح والمناسب منهاء حيث يجب البده بها 
قبل السوداء خصوصاً إذا كانت الأفكار والمعلومات المطرو. 

مة السوداء: تستخدم عقب القبعة الخضراء أو البيضاءء وذلك لتوضيح 
السلبيات ونقاط الضعف والأخطا. حيث يجب البده يها إذا كانت الأفكار أو 
المعلومات المطروحة كثيرة وتحتاج إل ash‏ 

٠‏ القبعة الحمراء: تستخدم لتبيان المشاعر نحو الأفكار المطروحة. 

My القبعة الزرقاء: تستخدم في نهاية أي تسلسلء ولك بهدف التلخيص‎ ٠ 

استخدام القبعات في مرحلة تقويم الموضوع. 

يستخدم المعلم أي من القبعات الستةء وذلك تبعاً لمهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
التي يقوم بتقويمهاء عند تطبيق المهارة في محتوئ الموضوع» وكذلك تقويم المهارة 

بصورة مباشرة. 


أما من حيث الوسائل التعليمية المستخدم: في تدريس الموضوعات. 

٠ه‏ استخدام أجهزة عرض ضوئية مثل جهاز عرض الصور المعتمة أو جهاز العرض فوق 
الرأس (Overhead projector)‏ 

» استخدام بعض الشفافيات والواد المعتمة والصور الفوتوغرة 

ه عروض تقديمية توضح مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 
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الموضوع الأول: الببتيدات Peptides‏ 


أهداف الدرس: 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع يتبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف Lay‏ 
ول الأمداف التعليمية. 

ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل wl‏ 
١‏ الأهداف المعرفية: 

© يحدد تركيب البييتيدات. 

٠‏ يحدد الطرق الستخدمة في التعرف عا تتابع BOM‏ الأمينية في جزي» الببتيد. 

© يحدد تركيب البرونينات. 
يولد العديد من الأهداف التي سعي علماء الكيمياء الحيوية لتحقيقها في دراسة 
الببتيدات والبروتينات. 

٠‏ مدد الأولويات المرجو تحقيقها في دراسة اليتيدات والرء 
2- الأهداف المهارية: 


٠‏ يدرك أهمية اليبتيدات والبروتينات في 
٠‏ يقدردورالعلاء في دراسة اليتيدات ay‏ 


ثانيا: اهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات. 
فهم التحديات: ويتم ذلك من خلال تشكيل الفرص عن طريق: 
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٠‏ توليد العديد من الأهداف المرجو تحقيقها. 
٠ه‏ تحديد الأولويات المرجو تحقيقها 


واختصاراتا 


عرض تقديمي لهارة تشكيل الفرص كإحدئ مهارات ا حل الإبداعي للمشكلات. 


خطة السير في الدرس: 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 


القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 
يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بمنوان الموضوع والأهداف اك 


الأحاض الأمين في اليتيدات؛ وكذلك مهارة الحل الإبداعي للمشكلات التي يسم 
الموضوع لتحقيقها وهي مهارة تشكيل الفرص كمهارة فرعية لهارة فهم التحديات. 


الجمراة: 
5 اب العلم الطلاب للموضوع باستخدام تفكير القبعة الحمراءء ذلك بتوجيه 
id‏ حيث أنها تشكل SA‏ 
الأسامي في أجسام الكاثنات الحية ( الشمرء الأظافر الصوف العظام؛ المضلات ». 
وندخل في تركيب المواد التي تنظم عمل الوظائف الحيوية داخل الجسم مثلة 
اهرمونات» الإنزيمات: الفيموجلويين. 


الرحلة الثانية. تنفيذ اموضوع. 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات: 
القبعة البيضاء ( طلب معلومات ): 
٠‏ يطرح المعلم تساؤلات تتعلق بمعرفة الطلاب بمهارة فهم التحديات والتي منها 
اه ومد تطبيقها في حياتهم اليومية. 
٠‏ يعطي للطلاب Gs Gy‏ للإجابة ويذل الجهد في التوصل للإجابة المناسبة 

والصحيحة. 
٠‏ ويقوم المعلم بتدوين أفكار الطلاب حول تلك المهارة عل جانب السبورة. 
القبعة الصفراء (الصحيح والناسب) والسوداء ( الخطأ وغير لمناسب): 

يدعو العلم الطلاب لاستخدام تفكير القبعة السوداء والصفراء لغريلة أفكارهم 
حول معني مهارة فهم التحديات وتشكيل الفرص عند مواجهة مشكلة ماء والغركيز 
عن كل من توليد العديد من الأهداف المرجو تحقيقهاء وتحديد الأولويات المرجو 
القبعة الزرقاء (التلخيص والاستتاج): 

يستخلص المعلم مع طلابه مفهوم كل من الهارتين وعلاقتهم| ييعض وبا حل 
الإبداعي للمشكلات» ويوضح أن فهم التحديات هي أوك المهارات الرئيسية للحل 
الإبداعي للمشكلات. 

ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بذاك 
2 تطبيق الهارة على موضوع الموضوع. 
القبعة الخضراء ( توليد الأفكار): 

يوجه المعلم طلابه لتطبيق ما تم عرضه عن مهارة فهم التحديات وتشكيل الفرص 
واليتيدات من خلال الإجابة عن الأسئلةاللوجودة بكتاب الطالب. 
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ويقوم العلم بتدوين أفكار الطلاب حول تلك الأهداف. 
قد يطرح الطلاب الأهداف التالية في دراسة اليتيدات والبروتينات: 
دات وللبروتينات؟ 


بتيدات يمكن تحضيرهابهايفيد البشرية؟. 
6 ماخصائض الينيدات والبروتيناك؟ 
القبعة الصفراء (الصحيح والمناسب) والسوداء (الخطأ والغ 
يتم استعراض الأهداف التي طرحها الطلاب. وم : 

الصفراء لتوضيح النقاط الصحيحة ily‏ ثم تفكير القبعة السودا لتوضيح الا 
والأفكار الغير مناسبة وترتيبها بحسب الأهمية باستخدام الجدول الموضح بكتاب 
الطالب. 
القبعة البيضاء (طرح معلومات): 

يستخدم الطلاب القبعة البيضاء للتعرف عاك كيفية قيام العلماء بتحقيق بعض 
تلك الأهداف بطريقة علمية 


الصيغ التركيبية للبيتيد أن نبد بكتابة احامض المقابل لمجموعة الأمينو الحرة علن اليسار 
ونتبعها بكتابة الأحماض الأمينية الأخرئ: ثم نتتهي بكتابة الحامض المقابل لمجموعة 
الكربوكسيل الحرة على اليسار. 


يوضح العلم لطلابه أنه لتسمية اليتيدات Ls‏ بذكر الحامض الأميني للطرف 26 
مع استبدال التهاية «ين» في اسمه بالمقطع 
الأخرئ حسب ترتيبها مع حذف النهاية دين» في اسم كل متها واستبدافا 
«آيل؛ وفي النهاية نذكر اسم الحامض الأميني للطرف . 
ويمكته طرح الال التلية 
LG CH(CH)2 (CHR NIB CHRON‏ ليسايل سرين (Val Lys» Set)‏ 
في اليتيد يصعب كتابة الصيغةالنركيية التي 


ثم تتبعه بذكر أسياء الأحماض الأمينية 


cu 


وعندما يزداد عدد الأخاض MI‏ 
توضح جميع الذرات. ولتجنب ذلك اتا 
الأماض الأمينية مع وضع سهم بين كل زوج متها عل 
تعاقب الأحماض الأء 
شرح المعلم لطلابه أن ترتيب الأحماض الأمينية في سلسلة البروتين أو البولي 
ببتيد تتوقف عليها الوظيفة الحيوية للبروتين» لذا كان من الضروري التعرف عل 
تعاقب الأحماض الأمينية للب 0 
نتها الحيوية. ومن هذه الطرق: 
طريقة إدمان Edman‏ للاضمحلال: 

Gy‏ هذه الطريقة يعالج البو! 
مجموعة الأمينو لحامض الطرف ‏ يتيع 


و 


أيزوسيانات الني تفاعل مباشرة مع 
تملل ناتج التفاعل في وسط حامضي 
ث تؤدي هذه الخطوة إل فصا الان لطر فق يكار فين بازیت i‏ 


تيد الناتج مرة بعد مرة فإنه يمكن التعرف عن ترتيب الأحماض الأمينية. وبهذه 
الطريقة أمكن التعرف عل تركيب هرمون الأنسولين. 
القبعة الزرقاء (الملخص): 

يقوم المعلم والطلاب بعمل ملخص للموضوع حول ما تم عرضه عن الببتيدات 
والبروتينات. 
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للرحلة الثالثة: التقويم: 
ناقش طلابك حول الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نباي اللوضوع. 


إجابات الطلاب عن السؤال الأول قد تكون: 
دراسة تتابع الأحماض IDM‏ 


ثم يقوم الطلاب بترتیب 


ener ie‏ بل الفرص يساعدي في حل للشكلة بطريقة صحيحة ومناسبة. 
٠‏ ذلك plat‏ أقوم بتحديد أهداني في حل المشكلة ثم ترتيب الأولويات. 
٠‏ بمارسة مهارة تشكيل الفرص تعمل عل تنمية SED‏ بصفة عامة 


#الإجابة بلا قد تكون نتيجة للأسباب العالية: 
© مهارة تشكيل الفرص تطلب وا وجهداًفعن. 


« مهارة تشكيل الفرص مهارة غير هامة في حل للشكلة. 
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Insecticides A> poll الموضوع الثاني: المبيدات‎ 


أهداف الدرس. 
بعد الاتتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 
اول الأهداف التعليمية: 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 


يذكر طريقة ptt‏ مركب 001 
ينتج غاطر استخدام مركب80.5 
».يقار بين امييدات الفسفورية والكرباما 


6 يفسر عدم خطورة مركبات الكرباماتات عل ED‏ 
٠‏ بحدد أهم البيانات اللازمة في مواجهة مشكلة المبيدات الحشرية. 


2. الأهداف المهارية: 
٠‏ يكتب الصيغ الكيميائية الخاصة يبعض مركبات الكلور العضوية بصورة صحيحة. 
٠‏ يكتب بحثاً عن تأثير امييدات الحشرية علن البيئة. 


الوسائل الميسنة: 
٠‏ عرض تقديمي يتضمن بعض الصور التي توضح تأثير الحشرات عل المحاصيل 
الزراعيةء وبعض الصور التي توضح تأثير البيدات الحشرية على الإنسان والبية. 

٠ه‏ شفافية توضح تركيب بعض امييدات الحشرية. 
٠‏ عرض تقديمي للتعريف بمهارة تحديد البيانات الغامة في حل المشكلة وأهميتها. 


خسطة السو في الدرس 


المرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 
القبعة البيضاء ( طلب معلومات) 

يطلب المعلم من الطلاب أن يجيبوا عن التساؤلات المنضمنة في كتاب الطالب. الني 
تتعلتق بمعرفتهم بمهارة اكتشاف البيانات ومددئ أهميتهاء من خلال تحديد الحقائق 
والمفاهيم ذات الصلة بالمشكلة وعلاقة ذلك بالحل الإبداعي للمشكلات: وما السبب 
في تكوين مشاعرهم هذه» وهل هي ات يعرفونها أم هي جرد مشاعر فقط 
غير مبنية عل بيانات سابقة ؟ 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية الرت 
التي تتضح في التعرف علن أهمية المبيدات الحشرية وأنواعها المختلفة وأمثلة لكل نوع 
al‏ كأحد تلات کبیا وكذلك مهارة ا محل الإبداعي للمشكلات الغي يسع 
ست والمفاهيم ذات الصلة بالمشكلة كمهارة 


peep in‏ شرعية لير عن للشامر): 
يجذب المعلم انتباء الطلاب لموضوع الموضوع: وذلك بعمل عرض تقديمي يتضمن 
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صوراً توضح تأثير الحشرات علل المحاصيل الزراعية» وصوراً أخري توضح تأثير 
البيدات الحشرية عل Ed‏ 
تلك الصورء ويقوم المعلم بتسجيل ذلك. 


الأسثلة بإجابات محددة): الحصول علل: 
فا للإجابة ويحاول معهم في أن يقودهم للإجابة المناسبة 


٠‏ يقوم امعلم بتدوين أذكار الطاب حول تلك الهارة عن جانب السبو, 

القبعة السوداء (التفكير غير المناسب) والقبعة الصفراء (تعديل الأفكار): 
يناقش المعلم طلابه فيا توصلوا إليه من أفكار حول التساؤلات التي أثارتها 

لبيضاء: والتوصل للا خطاء فيهاء ثم تعمل القبعة الصفراء عل تعديل الأفكار 

يمكن ممارستها عل النحو الصحيح. 

القبعة الزرقاء (النقاط الأساسية): 

٠‏ يتم عمل ملخص لا توصل إليه الطلاب. 

© يعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بمهارة اكتشاف الييانات. 

٠‏ يوضح المعلم أن اكتشاف الييثئات هي إحدئ المهارات الفرعية لمهارة فهم التحديات» 
التي تتم من خلال تحديد الحقائق والمفاهيم ذات الصلة بالمشكلة. 


2 تطبيق مهارة التفكير على موضوع الوضوع 
القبعة البيضاء (المعلومات المنوافرة لدينا والموجودة - المملومات التي نحتا. 


يدعو المعلم طلابه للتفكير في النشاط المتضمن بكتاب الطالبه ثم يطرح عليهم 
التساؤلات المتعلقة بالبيانات التي تم الاعتماد عليها في مشكلة المييدات الحشرية. 


ويتلق العام إجابات الطلاب ويقوم بتدويتها 
165 


البيانات التي قد يطرحها الطلاب تتمثل هي: 
» عمل إحصائيات عن المحاصيل الزراعية التالفة في أنحاء العالر. 

٠‏ عمل إحصائيات عن مرضى الأورام السرطانية. 

٠‏ أبحاث عن تلوث البيئة الناجم عن استخدام البيدات الحشرية. 
التي تبعل من المييدات الحشرية مواد ملوثة لليئة. 


القبعة الصفراء (البيانات المساعدة أو الصحيحة) والقبعة السوداء (البيانات 


يتم مناقشة البيانات التي طرحها الطلاب التي قد تساعد في تحديد المشكلة 
وحلهاء واستخدام القبعة الصفراء لإيجاد الصحيح منها والقبعة السوداء للإشارة 
lsu‏ 
القبعة الزرقاء (الملخص): 

يقوم المعلم والطلاب باستخلاص البيانات الهامة في تحديد مشكلة المييدات الحشرية 
والعمل de‏ حلهاء التي 
٠ه‏ دراسة التركيب الكيميائي للمييدات الحشرية. 


« دراسة تأثيرامبيدات الحشرية عل البيثة. 

ه كيفية اتتقال المواد الكيميائية الخطرة إلى الحيوان والإنسان. 

القبعة البيضاء (طرح معلومات): 

العلم إل أن هناك المديد من أنواع اليدات المشرية ومنها: 

ه مركبات الكلور العضوية مثل مركب DDT.‏ والذي يتم تحضيره من تفاعل 
كلوروينزين مع تراي كلوروأسيتالدهيد والذي ثبت أنه يؤدي إل تلوث الغذاء 
والإصابة بمرض السرطان. وأيضاً مركب التوكسافين وكلوردان وديلدرين. ثم 
يعرض المعلم الشفافية التي توضح تركيب تلك المركيات. 
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٠‏ مركبات الفوسفور التي ها تأثير yo‏ الحلايا العصبية للحشرات ومن هذه امركبات 
مالاثيون وبارثيون» حيث يوضح المعلم مدئ خطورتهاء ثم يعرض المعلم الشفافية 
التي توضح تركيبها 

٠‏ مركبات الكرباماتات والتي تعد إسترات لحامض الكرباميك ومنها بايجون وكاربوفيوران 
كاربارايلء ويعرض المعلم الشفافية التي توضح تركيبهم الكيميائي؛ ويوضح أنها 


أقل خطورة وغير ملوثة للبيئة. 
المزيد من القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم من طلابه إعطاء تفسير يوضح السبب في خطورة مركبات الكلور 
العضوية ومركبات الفوسفور عل الإنسان والبيئةء وذلك في تركيبها الكيميائي. 


وإعطاء تفسير يوضح السبب في عدم تلويث مركبات الکرباماتات 
القبعة السوداء( الإجابات الحاطتة) والصفراء ( الإجابات الصحيحة): 

مناقشة الإجابات التي قدمها الطلاب عن التساؤلات التي طرحها تفكير القبعة 
البيضاء. وتوضيح الصحيح والخطأ فيها. 
القبعة الزرقاء (الملخص: الخطوة الثالية): 

يفوم المعلم والطلاب باستخلاص النقاط 
طلابه لكتابة بحث عن خاطر المبيدات الحشرية عل البيثة. 


بة للموضوع: ويوجه المعلم 


الرحلة الثالثة: التقويم: 
i -‏ طلابك في الأسئلةالواردة بكتاب الطالب في نهاة الموضوع. 


- البيانات والمعلومات التي يحتاجها العلياء لاستخدام طرق بديلة للمبيدات 


الحشرية قد تتمثل في: 

دراسة طرق ختلفة للمقاومة البيولوجية. 

دراسة مدو تأثر ا حشرات بمواد طببعية معينة 

دراسة الخلايا النباتية التي تحتفظ بتأثير المييدات الحشرية. 

دراسة إمكائية تخليق ots‏ مقاومة لتأثير الحشرات باستخدام افتدسة 
الورائية. 


إنتاج مواد كيميائة تقوم الحشرات ويسهل ذوياتها في الزبة: 


يطرح الطلاب مشكلات مختلفةء وباخدلاف كل مشكلة تختلف البيائات التي 


تساعد في التوصل للحل. 
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الموضوع الثالث: الزيوت والدهون 


أهداف الدرس. 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف ay‏ 


اول الأهداف التعليمية. 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 

a‏ الأهداف المعرفية: 

٠‏ يقدم أكبر عدد مكن من أنواع النظفات. 

٠‏ يفرق بين أنواع المنظفات. 

© يستتج ميزات المنظفات. 

٠‏ يستنتج عيوب النظفات. 

٠‏ يقارن بين الصابون العادي والمنظفات. 

٠‏ يصيغ العديد من المشكلات التي يثيرها استخدام الصابون والمنظفات. 

يختار الصياغة المناسبة للمشكلة من يبن العديد من الصياغات الأخرئ 

استخدام الصابون والمنظفات. 


2 الأهداف المهارية: 
٠‏ كتابة الرموز الخخاصة ببعض المنظفات بطريقة صحيحة. 
ه كتابة المعادلات الخاصة بتفاعل الصابون في الماء العسر. 
٠‏ عمل رسم تخطيطي ميكانيكية التنظيف بالصابون والتنظيف بالمنظفات الصناعية. 


3 الأهداف الوجدانية: 


ثانيا: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
فهم التحديات: ويتم ذلك من خلال تحديد المشكلة عن طريق: 
٠‏ توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة. 

6 اختيار الصياغة المناسبة للمشكلة. 


الوسائل المعيسنة: 
٠‏ شفافية عليها ميكانيكية التنظيف بالصابون. 


٠‏ عرض تقديمي يوضح مهارة تحديد الشكلة. 


خطة السير في الدرس 

المرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 

القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
وإشارة إجمالية لمحتواه. الذي يتضح في تركيب المنظفات وأنواعها المختلفة وأمثلة 
لكل نوع والفرق بين الصابون العادي والمنظفات وبميزات وعيوب كل منهماء وكذللك 
مهارة الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعئ الموضوع لتحفيقها وهي مهارة تحديد 
المشكلة كمهارة فرعية لمهارة فهم التحديات. 

القبعة الحمراء (توجيه شعور الطلاب نحو موضوع الموضوع): 

يستخدم المعلم قبعة التفكير الحمراء في إيراز دور الكيمياء العضوية في خدمة 
البشرية. حيث تعتمد عليها الكثير من التطييقات في جال الصناعةء ومن هذه التطبيقات 
استخدام المنظفات الصتاعية. 


170 


الرحلة الثانية: تنفيذ الوضوع 
1- تقديم مهارة التفكير 
القبعة البيضاء:(المعلومات المتوافرة لدى الطلاب): 
يتعرف المملم Yo‏ المعلومات المتوفرة لدئ الطلبة عن مهارة تحديد المشكلة 
وعلاقتها بالحل الإبداعي للمشكلات من خلال إجاباتهم عن الأسئلة المتضمنة في 
كتاب الطالب. 
٠‏ ويقوم المعلم بتلقي إجابات الطلاب. وتدويتها على جانب السبورة. 
القبعة الصفراء (الجدوى والفوائد) والقبعة السوداء: (كشف وتبيان الصعوبات): 
يتم مناقشة الأفكار التي طرحها الطلاب واستخدام القبعة الصفراء في التعرف 
عن جدوئ وفوائد تلك الأفكار ونقاط القوة أو الإيجاييات بهاء وكذلك القبعة 
السوداء للكشف عن الصعوبات في تحديد المشكلة وتحديد نقاط الضعف أو السلبيات. 
القبعة الزرقاء: (الملخص والاستتتاجات): 
بعد مناقشة إجابات الطلاب؛ يوضح المعلم أن مهارة تحديد المشكلة هي إحدئ 
المهارات الفرعية مهارة فهم التحديات؛ تتم من خلال توليد العديد من الصياغات 
المختلفة للمشكلة واختيار الصياغة الناسبة للمشكلة. 
ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بمهارة تحديد المشكلة. 
2- تطبيق مهارة التفكير على موضوع الوضوع 
القبعة الخضراء: (توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة) 
ه يوجه المعلم طلاب لتوليد العديد من المشكلات بعد قراءة الفقرة المقدمة في كتاب 
الطالب. 
٠‏ يعطي الطلاب وقتا كافياً للتفكير في العديد من المشكلات. 
٠‏ يتقبل كل الأفكار التي يطرحها الطلاب لحين الحكم علن مدى صحتها. 
m‏ 


التساؤلات التي يمكن أن يطرحها الطلاب قد تكون: 


pee‏ للصابون؟ 
٠‏ ماطريقة تحضير الصابون؟ 

٠‏ ما التركيب الكيميائي للمنظفات الصناعية؟ 

٠‏ ما أنواع المنظفات الصناعية؟ 

© ما الفرق بين الصابون العادي والمنظفات الصناعية؟ 
٠ه‏ ما ميزات وعيوب الصابون العادي؟ 

٠‏ ماميزات وعيوب النظفات الصناعية ؟ 
٠ه‏ كيف يقوم الصابون أوالمنظف الصناعى با 


القبعة الصفراء (المناسب) والقبعة السوداء ( الغير مناسب). 

يتم مناقشة الأفكار التي طرحها الطلاب واستخدام تفكير القبعة الصفراء لتحديد 
المناسبه والقبعة السوداء لتوضيح المشكلات الغير مناسبة» ثم التوصل للصياغة 
المناسبة للمشكلة. 
القبعة البيضاء: (المعلومات التي نود الحصول عليها): 

يمكن استخدام القبعة البيضاء في طلب المعلومات للمشكلات اللاني تم اختيارها 
ay‏ قد تغل في: 
٠‏ الغركيب الكيميائي للصابون والمنظفات: 

يعد الصابون املح الصوديومي للحمض الدهني ويتم تغضيره عن طريق تسخين 
الزيت أو الدهن مع محلول هيدروكسيد الصوديوم» حيث يحدث NE‏ مائي نحصل 
من خلاه عل الصابون والجليسرول. 

أما النظفات الصناعية فهي بدائل للصابون العادي. تشبه في تركيها صفات 
الصابون فهي تتكون من سلسلة هيدروكربونية طويلة تعرف بالذيلء يوجد في نهايتها 
محبة للماء تعرف بالرأس. 
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٠‏ الفرق بين الصابون العادي والمنظفات: 

بالإضافة للفرق بين كل منهها في التركيب» الصايون العادي يصعب استخدامه في لاء 
العسر بين لمنظفات الصناعية يمكن استخدامها في لاء العسر. 

٠ه‏ أنواع النظفات الصناعية: 

ية اللحبة للياء إلى منظفات أيونية 


تنقسم النظفات حسب نوع المجمو: 
(أبونيةء كاتيونية) ومنظفات غير أيونية (متعاطة). 


يعرض المعلم الشفافيات التي توضح أمثلة لكل نوع من هذه الأنواع. 
٠‏ ميكانيكية التنظيف بالصابون: يعرض المعلم الشفافيات التي توضح ذلك. 
القبعة الزرقاء: ( تلخيص وخاقة للموضوع) 

يقوم المعلم مع الطلاب بعمل ملخص سبوري لما تم تعلمه من الموضوع. 
المرحلت الثالشة: التقويم. 
- ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نهاية الموضوع. 


4 الشكلات اتي قد بطرحها الطلاب وافي برها استخدام اللظفات الصناعية: 


كم ا ا ر واا ا 5 
الشكلة والتي قد تعلق ony‏ الاجتاعية أو دراستهم ويقوم المعلم بمناقشتهم 
في فلك 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 
اول الأهداف التعليمية: 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 
١‏ الأهداف المعرفية: 
٠‏ بحدد تركيب الأحماض الأمينية. 
٠‏ يطرح تصنيفات للاحاض الأمينية. 
٠‏ يستنتج طرق مغتلفة ومتعددة لتحضير الأحاض الأمينية. 
2 الأهداف المهارية: 
© يضع صيغا عامة للاخاض الاد 


أنواعها 
٠‏ يكتب بحثاً عن الأحماض الأمينية. 
3 الأهداف الوجدانية: 

٠‏ يقدر عظمة المخالق سبحانه في تركيب الأحاض الأمينية. 
ه يدرك أهمية الأحماض الأمينية في الحياة. 

انيا اهداف مهارات العل الابداعي للمشكلات 

توليد الأفكار: ويتضح ذلك من DE‏ 

٠‏ الطلاقة في طرح الأفكار. 

٠‏ المرونة في طرح الأفكار. 

٠‏ الأصالة في طرح الأفكار. 
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» شفافية توضح هيع الأخاض الا 
٠‏ عرض تقديمي للتعريف بمهارة توليد الأذكار ومعني الطلاقة والرونة والأصالة 
كمهارات للحل الإبداعي للمشكلات. 


خطة السير في الدرس 
الرحلة الأول التقديم للموضوع. 
القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به 
التي تتضح في تركيب الأحماض الأمينية وكذلك تصنيفها وطرق تحضيرهاء ومهارات 
الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعئ الموضوع لتحقيقها. والتي تشمل مهارة توليد 
الأفكار والتي تتضح في الطلاقة والمرونة والأصالة في طرح الأقكار 


الرحلة الثانية: تنفيذ الوض. 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 
يطرح المعلم التساؤلات الطروحة في كتاب الطالب والخاصة بمهارة توليد 
الأفكار ومفهوم الطلاب فا ومدئ ممارستهم ها في حياتهم اليومية 
ويقوم المعلم بتدوين الإجابة عن تلك التساؤلات. 
القبعة الصفراء (نقاط القوة والإيجابيات) والقبعة السوداء( نقاط الضعف والسلبيات): 
يفوم المعلم باستعراض أفكار الطلاب عن مفهوم مهارة توليد الأفكار والطلاقة 
والمرونة والأصالة ومناقشة السلبيات (القبعة السوداء) والا: (القبعة الصفراء) 
حول تلك المفاهيم التي يطرحها الطلبةء وتطبيق ذلك علن إجابتهم للسؤال السابق. 
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القبعة الزرقاء (الملخص والتقرير): 
يوضح المعلم أن مهارة توليد الأفكار هي المهارة الرئيسية الثانية لحل الإبداعي 
للمشكلات: ثم يعرض المعلم العرض التقديمي الحخاص بتعريف تلك المهارات والتي 
تعد كمهارات لتفكير LY‏ الإبداعي للمشكلات. 
د تطبيق مهارة التفكير على موضوع الموضوع. 
القبعة الخضراء ( توليد الأفكار): 
يطلب المعلم من الطلاب استخدام تفكير القبعة الخضراء؛ وتطبيق مهارة توليد 
الأفكار في الإجابة عن الأسئلة المقدمة في النشاط الثاني بكتاب الطالب عن المركبات 
العضوية الموجودة في أجسام الكائنات الحية والمركبات الأكثر انتشاراً. 
شجع الطلاب عل طرح أكبر عدد من ASM‏ 
ويقوم المعلم بتسجيل إجابات الطلاب علن جانب السبورة. 
قد يطرح الطلاب الإجابات التالية: 
أكثر المركباث العضوية انتشاراً في أجسام الكائنات الحية 


القبعة الصفراء (الإجابات الصحيحة) وا 
بعد استعراض إجابات الطلاب يتم مناقشة ما هو صحيح باستخدام القبعة الصفراء 

وما هو خطأ باستخدام القبعة السوداء في إجاباتهم؛ مع توضيح أن أكثر المركبات 

العضوية اننشاراً في الكائنات الحية هي SM BUM‏ 

القبعة البيضاء (طرح معلومات): 

1 تركيب الأحماض الأمينية: 

يقوم الطلاب بمساعدة المعلم بعمل شكل تخطيطي يوضح التركيب العام للماض 

كما يوضح المعلم أنها عبارة عن Bel‏ كرب وكسيلية تحنوي de‏ مجموعة أمينو 
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متصلة بذرة الكربون ألفاء ثم يعرض المعلم الشفافية التي توضح التركيب الأساسي 
اللأحماض الأمينية وهي أساس البروتينات؛ والشفافية التي توضح جميع BO‏ 
الأمينية الموجودة في الطبيعة. 
2 طرق SUN pad‏ الأمينية: 

بشرح المعلم طرق تحضير الأحماض الأمينية مع عرض الشفافيات التي توضح 
فلك مثل تفاعل النشادر مع الأحاض اهالوجينية مع طرح مثال عليهاء وتحضيرها 
عن طريق تفاعل حمض هالوجيني مع فتإليميد البوتاسيوم والمعروفة بطريقة جابريلء 
th by‏ تيضيرهامن الاألدعيدات ولكيتونات التي تسمي طريقة ستريكره وقد رها 
من البروتينات. 


3 تصئيف الأحماض الأمينية: 

القبعة الخضراء ( توليد الأفكار): 

٠‏ يعرض المعلم الشفافية التي تضم جميع الأحاض الأمينية. 

ه يدعو المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة الخضراء في تصنيف الأحماض الأء 
بطرق مختلفة. 

ه يشجع طلابه Yo‏ إبداء كل أفكارهم دون قيود أو خوف من الوقوع في أخطاء 


ات التي يطرحها الطلاب قد تكون: 
يكونها جسم الإنسان وأماض أميثية لا يكونبا جسم الإنسان. 


ينية بها العديد من جموعات 


4 أحماض أمينية حامضية pil‏ أمينية قاعدية وأحاض deleted‏ 
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تمليل التصنيفات التي طرحها الطلاب ثم توضيح الأفكار الصحيحة والمناسبة 


الصفراءء والأفكار ZL‏ وغير المناسبة بواسطة القبعة السودا 
وكذلك حول تحضير الأحماض الأمينية. 
القبعة الزرقاء: 

يستخدم الطلاب ما تم التوصل إليه من خلال عمل ملخص عن تصنيف الأماض 
الأمينية والطرق العلمية التبعة لتحضيرها سواء من تفاعل الحموض - 
مع الأمونيا وكذلك من ألفا- 
القيعة الحمراء: 

.يرجه المعلم الطلاب إل ارتداء قبعة الشعور لاستيضاح ردود أفعاضم حول BAN‏ 
الأحماض الأمينية في حياة الكائنات GL‏ وعظمة الخالق في وجود مغل هذه المركبات. 


المرحلة الثالثة: التقويم, 
ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في Cee Mite‏ 

1. يطرح الطلاب الطرق التي تم عرضها في الموضوع لتحضير الليوسين مثل طريقة 
ستريكر وطريقة جابريل. 
والطالب الذي يطرح طريقة أخرئ غير هذه الطرق فإنها تعد أصالة مثل أن يجيب 
الطالب St‏ أنه يمكن الحصول عليه من التخليق الطبيعي أو استخلاصه من مصادر 
حيوانية. 

2- يطرح الطلاب طرق مختلفة لتحسين مهارة توليد الأفكار لديهم مثل مواجهة 
مشكلة ما بأكثر من طريقة: إيجاد حل Yo LUSH‏ نحو أريقدمه أحداً من DS‏ 
غير فلك ما قد يعطيه الطلاب من طرق. 


178 


الموضوع الخامس: أحماض السلفونيك الأروماتيت 
Aromatic Sulphonic Acids‏ 


أهداف الدرس: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدئ الطالب مجموعتين من 
الأهداف وهنا 
اول الأهداف التعليمية. 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادرا عل أن: 
1 الأهداف المعرفية: 


٠‏ يميز بين أحماض السلفونيك وكبريتات الفنيل. 

٠‏ يذكر طريقة تحضير مض السلفونيا 

٠‏ يفسر تفضيل استخدام حمض الكبريتيك المدخن بدلاً من المركز في تحضير حض 
السلفو: 

٠‏ يقترح طرقاً ختلفة لتحضير السكارين. 

© يقترح طرقاً ختلفة لتحضير الكلورامين. 

٠‏ بقوم باقتراح عدد من المعابير للمقارنة بين طرق تحضير السكارين والكلورامين. 

٠ه‏ يختار أفضل المعابير للمقارنة بين طرق تحضير السكارين والكلورامين. 


2 الأهداف المهارية: 

٠‏ يكتب معادلات تحضير السكارين والكلورفين بطريقة صحيحة. 
٠‏ يكتب بحثاً عن طرق تحضير الطولوين ومركبات السلفونيك. 
3 الأهداف الوجداتية: 

ه يقدر أهبية تطبيقات أحماض الطولوين سلفونيك. 
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ثانيا: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشڪلات 


تطوير الأقكار ويكون ذلك عن طريقة 
٠‏ توليد عددمن المعايير للمقارنة بين ISM‏ 
6 اختيار أفضل pall‏ للمقارنة يين الأفكار. 
٠‏ ترتيب الأفكار بحسب أهميتها 


* ر السكارين والكلورامين 
٠‏ عرض تقديمي يرضح مفهوم مهارة التحضير للتفيذ وعلاقها بتطوير الأذكار 
اليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكارء واختيار أفضل العاير 
اللمقارنة بين هذه الأفكار باعتبارها مهارات للحل الإبداعي للمشكلات. 


خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 
القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة بهء الني 
تركيب أحماض السلفونيك: وطرق تحضيرهاء وأحاض الطولوين 
أء ومهارات ا حل الإبداعي للمشكلات التي يسمئ الموضوع 
التحقيقها التي تشمل مهارة التحضير للتتفيذ وتطوير الأفكار 
الرحلة الشانية: 
1- تقديم مهارة الحلالإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم من طلابه استخدام تفكير قبعتهم البيضاءء حيث يطرح عليهم 
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النساؤلات المتضمنة في النشاط الأول في كتاب الطالب عن ممارستهم لمهارة تو 
الأفكار وما يتبعها من مهارات أخرئ للتوصل للحل الإبداعي. 
ويتلقئ المعلم إجابات الطلاب ويقوم يتدوينها عن جانب السبورة. 
القبعة الصفراء (استكشاف قيمة الاقتراحات) والقبعة السوداء(كشف الأخطاء): 
يناقش المعلم إجابات الطلاب حول السؤال المطروح؛ ويستخدم القبعة الصفراء 
أولاً للكشف عن إيجابيات هذه الإجابات: ثم يتبعها بالقبعة السوداء لكشف الأخطاء. 
القبعة الزرقاء(توجيه عملية التفكير My‏ 
يقوم المعلم بمساعدة طلابه Yo‏ استخلاص مفهوم مهارة التحضير فهي 
المهارة الرئيسية الثالثة للحل الإبداعي للمشكلات وتعني" قدرة المتعلم Ye‏ التحضير 
التنفيذ الحلول من خلال توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار واختيار أفضل 
تلك المعايير ومن ثم تطبيق تلك المحكات عل الأفكار وترتيبها بالأخص الأفكار التي 
ويعرض العلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على الوضوع 
يدعو المعلم الطلاب لتطبيق مهارة التحضير للتتفيذ والتي تتضمن كل من توليد 
عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار واختيار أفضل تلك المعايير ومن ثم ترتيبها 
بحسب أهميتها في موضوع الموضوع. 
القبعة الحمراء (استيضاح المشاعر): 
يوجه المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة الحمراء نحو أهية دراسة أحماض 
السلفونيك الأروماتية وما بذله العلماء في دراستها من خلال التوصل لإنتاج مركبات 
استفادت منها البشرية وهو ما سيتضح من خلال شرح الموضوع. 
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القبعة البيضاء (طرح معلومات): 
- التركيب الكيمائي لأحماض السلفونيك الأروماتيةة 


يشير المعلم إل الفرق بين أحماض السلفونيك والإسترات العضوية لحمض 
ترتبط فيها جم ر عة 50311 
فترتبط فيها الحلقة الأروماتية 


- طريقة تحضير أحماض السلفونيك الأروماتية: 


١‏ يتم تحضيرها بسلفنة افيدروكربونات الأروماتية بحمض الكبرينيك المركز أو 
اللدخن ويعرض المعلم الشفافيات الخاصة بذلك. 
2 استخدام مض كلوروسلفونيك في عملية السلفنة. 
القبعة الخضراء ( توليد مقترحات) 
ويطلب المعلم من طلابه استخدام القبعة الخضراء في طرح عدد من العاير للمقارنة 
بين الطريقتين ely‏ أفضل في الحصول عان مض السلفونيك. 


قد بطرح الطلاب المعايير الآنية: 
٠ه‏ نسبة مض السلفونيك النائج 
٠‏ درجة المرارة التي يدث عندها التفاعل. 
٠‏ سير التفاعل في اتجاء واحد( عدم حدوث تفاعل عكسي) 
٠‏ عدد الخطوات التي يتم بعدها الحصول Ue‏ مض بتزين السلفونيك. 


مة الصفراء(الجائز استخدامه) القبعة السوداء (ما لا يمكن استخدامه): 

يناقش المعلم lal‏ التي طرحها الطلاب» التي يمكن استخدامها للمقارنة يين 
الأفكار المطروحة في تحضير المركبات» وما يُفضل استخدامه من تلك المعايير وما لا 
يُفضل استخدامه. 
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القبعة الزرقاء (الاستتتاجات): 
يقوم المعلم مع الطلاب يعمل جدول يساعد في ترتيب الأفكار بعد تطبيق المعايير 
عليها باستخدام اللصفوفة المدرجة بكتاب الطالب. 
نبعة البيضاء ( المعلومات التي نود الحصول عليها): 
يشير المعلم إلى أن هناك مركبات UY‏ السلفونيك الأروماتية استفاد البشر 
Joel‏ أحماض الطولوين سلفونيك والني يمكن أن نحصل عل الكلورامين - 
ات وكذلك مركب السكارين من WE‏ 
طريقة تحضير الكلورامين - 
يعد هذا المركب مادة مطهرة تستخدم في العمليات الجراحية؛ إذ يمكن تحضيرها 
بتفاعل بارا كلوريد سلفونيل الطولوين مع النشادر ثم معاملة الناتج بمحلول 
هيبوكلوريت الصوديوم. يقوم المعلم بعرض الشفافيات التي توضح ذلك. 
طريقة تحضير السكارين: 
يستخدم السكارين في التحلية لمرضى السكر بكميات معيئة؛ ويمكن تحضيره بتفاعل 
أورثو- كلوريد سلفونيل الطولوين مع النشادر لتكوين السلفوناميد الذي يتم أكسدته 
بالبرمنجنات ليعطي حمض أورثو- سلفا ميدويتزويك الذي يتحول عند نسخينه إل 
السكارين. 


الرحلة الثاثة: sees‏ 
- ناقش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نهاية الموضوع. 

يطلب المعلم من طلابه كتابة بحث عن أحماض السلفونيك الأروماتية الأخرى 
ق تحضيرهامع تطبيق مهارة تطوير الأفكار عل هذه الطرق. 


الموضوع السادس: البوليمرات Polymers‏ 


أهداف الدرس. 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدئ الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 


yh‏ الأهداف التعليمية. 
ينبغي عل الطالب أن يكون قادراً عل أن: 

1- الأهداف المعرفية: 

lose ٠‏ خصائص البوليمر. 

٠‏ يذكر مراحل البلمرة التسلسلة. 

٠‏ يقارن بين البلمرة الجذرية والبلمرة الأيونية. 

٠ه‏ يقدم تصنيفات مغتلفة لأنواع البوليمرات. 

ه يحدد المصادر المساعدة في مرحلة تنشيط البوليمر. 

٠ه‏ يحدد أهم المصادر المساعدة في مرحلة تنشيط البوليمر. 


2- الأهداف المهاريت. 
برسم JEM‏ التخطيطية لأنواع البوليمر 
© يكنب بحلا عن أهم البوليمرات الستخدمة في الصناعة وطرق تتش يها 


3 الأهداف الوجدانية. 

٠‏ يقدر عظمة الخالق في تر كيب البوليمرات. 

٠‏ يقدر دور العلماء في دراسة البوليمرات. 

٠‏ يقدر أهمية البوليمرات في جال الصناعة وفي حياة الكائنات الحية. 
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ثانيا. أهداف مهارات الحل الإبداصي للمشكلات 

1-. توليد الأفكار: ويتم فلك من DE‏ 

٠‏ الطلاقة في طرح الأفكار. 

٠‏ المرونة في طرح الأقكار. 

٠‏ الأصالة في طرح الأفكار. 

ه تصنيف الأفكار المطروحة. 

2 التحضير للتتفيذ: ويتم ذلك من خلال إيجاد القبول ويكون ذلك عن طريق: 
٠ه‏ تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 

تحديد أهم المصادر المساعدة في تطيبق الحلول. 


ه عرض تقديمي يوضح مهارة تحديد المصادر المساعدة في تطبيق الحلول» ومهارة 


تحديد أهم الصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 
خطة السير في الدرس 

الرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 

القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 


.يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية المرتبطة به» التي 
تتضح في التركيب الكيميائي للبوليمرات وتصنيفهاء وتحضير البوليمرات بطريقة البلمرة 
التسلسلةء ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعئ الموضوع لتحقيقها. 
و الأفكار التي سبق تعلمهاء أما مهارة التحضير للتتفيق 
فتشمل تحديد الصادر المساعدة في تطبيق الحلول وتحديد أهم مصادر المساعدة في 
تطبيق الحلول. 


مارسة مها 
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الرحلة اثانية. تنفيذ وضو 
1- تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم معلومات من طلابه حول مهارة التحضير للتنفيذ التي يسع 
الموضوع لتحقيقهاء بطرح السؤال التضمن بكتاب الطالب عن مهارة تحديد المصادر 
الساعدة في تطبيق الحلول ثم اختيار أهمها. 

ويقوم المعلم بتدوين إجابات الطلاب عل جانب السبورة تمهيداًلمناقشتها. 
القبعة الصفراء (الإيجابيات) والقبعة السوداء (السلبيات): 

.يفوم المعلم بمناقشة الطلاب فيا تم التوصل إليه من إجابات عن السؤال المطروج» 
مع توضيح الإيجابيات فيها بواسطة تفكير القبعة الصفرا والسلبيات فيها بواسطة 


تفكير القبعة السوداء. 
القبعة البيضاء (توفير معلومات عن المهارة الجديدة): 
يقوم المعلم بتوضيح مفهوم مهارة إيجاد القبول وهي المهارة الفرعية 


التخطيط للتتفيذ. التي تتضمن قدرة الفرد علن تحديد المصادر المساعدة في تطبيق 
الحلول وكذلك تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 

يعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الوضوع 
القبعة الحمراء (جذب الاتتباه نحو الموضوع). 

يجذب المعلم انتباء الطلاب نحو موضوع الموضوع بتوضيح أهمية البوليمرات 
الطبيعية في أنسجة الكائنات الحية مثل الكولاجين وهو المادة الرئيسية في العظام 
والالييومين والكيراتين والمطاط الطبيعي وغيرهاء وكذلك البوليمرات الصناعية مثل 
البولي إيثلين الذي يستخدم في صناعة الأنابيب وأكياس التعبئةء والبولي إستايرين 
والذي يستخدم في صنع لعب الأطفال وغير ذلك. 
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القبعة البيضاء (طرح معلومات): 
التزكيب الكيميائي للبوليمرات: 

البوليمرات مركبات كيميائية عملاقة مكونة من عدد كيير من المجاميع الذرية 
المرتبطة مع بعضها بروابط كيميائية مكونة سلاسل طويلة: حيث تسمي تلك السلاسل 
بالوحدات المتكررة وهي تكافئ المونمر LS‏ الذي يمثل الوحدة الأساسية thd‏ 
البوليمر. 
تسمية البوليمر: 
تسمية البوليمر من اسم الوحدات المكونة له بإضافة كلمة بولي في بداية 
سم لونمر المكوث لم 
مثال: ناتج بلمرة الإثيلين يسمي البولي إيثلين. 
ويذكر المعلم أن هناك أنواع للبوليمرات. 
القبعة الخضراء (توليد الأفكار( طلاقة: ومرونةء وأصالة) ): 

يعرض المعلم الشفافيات الخاصة يبعض البوليمرات؛ ويدعو الطلاب لارتداء 
قبعتهم الخضراء لكي يقترحوا تصنيفات لأنواع هذه البوليمرات 

يشجع الطلاب Yo‏ طرح أفكارهم دون قيود. 

ويقوم المعلم بتسجيل أفكارهم 


قد يطرح الطلاب التصنيفات التالية للبوليمرات: 
٠‏ بوليمرات عضوية وغير عضوية. 

بوليمرات عضوية ونصف عضوية. 

بوليمرات متجانسة ويوليمرات تختلطة. 

بوليمرات خطية وبوليمرات متفرعة. 


187 


القبعة الصفراء (الإيجابيات) والقبعة السوداء ( السلبيات): 

يقوم المعلم بمناقشة الطلاب فيا تم التوصل إليه من تصنيفات للبوليمرات 
ا وتوضيح الإ فيها وما يمكن أن يستخدم في التصنيف بواسطة تفكير القبعة 
الصفراء. والسلييات وما لا يمكن استخدامه في التصنيف بواسطة تفكير القبعة 
السوداء. 
القبعة الزرقاء ( الاستنتاجات): 

يقوم المعلم والطلاب بالتوصل للتصنيفات المختلفة للبوليمرات وأنواعهاء 
ويعرض المعلم تصنيف بيرلين وبيراني لتصنيف البوليمرات 
القبعة البيضاء (توفير معلومات): 
تحضير البوليمرات: 

بوضح المعلم أن تحضير البوليمرات يتم عن طريق عملية البلمرة وهي تفاعل 
ارتباطي لجزيئات صغيرة لا يتكون منها أي ناتج ثانوي. NS‏ لا تحنوي علل أي تغيير 

في التركيب الا. اسي للجزينات. هناد توعين من البلمرة هنا البلمرة ALM‏ 


والبلمرة المتدرجة. الاقتصار علن طريقة 
بشرح المعلم طريقة البلمرةالتسلسلة ويوضح أنا تختص بالمركيات التي تحتوي 
عبن روابط مزدوجة وا lel‏ وأن البلمرة المتسلسلة تتم عل ثلاث مراحل 


هي عملية التنشيط وتتكون في تلك المرحلة المراكز الفعالة في تحفيز المونمره وعملية 
النموء وعملية 
وقد تكون المراكز الفعالة جذراً حرا أو أيونا. 
القبعة الخضراء ( بدائل تتفيذ الحلول): 
يطلب alt‏ الطلاب يذل جهد إيداعي وذلك بأن يجددوا المصادر التي قد 
تساعد في تكوين عملية التنشيط في البلمرة المنسلسلة» وكفلك العوامل المساعدة في 
الانتهاء من عملية البلمرة. 
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قد يطرح الطلاب العوامل المساعدة 
+ عوامل مساعدة 
٠‏ أشعة معيئة. - طاقة ضوئية. 

ويدون المعلم أفكار الطلاب. 
القبعة الصفراء (الأفكار الصحيحة) والقبعة السوداء (الأفكار GDB‏ 
يتناقش المعلم والطلاب فيا تم التوصل إليه من مصادر مساعدة سواة في عملية 
التنشيط أو عملية الانتهاء. مع استخدام تفكير القبعة الصفراء لتحديد الصحيح منهاء 
وتفكير القبعة السوداء لتوضيح الخطأ فيها. 
القبعة البيضاء ( المزيد من المعلومات لإئراء الأفكار): 

يقوم المعلم بتحديد أهم العوامل المساعدة» وهي إما طرقاً فيزيائية مثل الحرارة 
والضوء والأشعة المؤبنة مل ألفا ويبتا وجاما أو طرقاً كيميائية بإضافة جذور حرة أو 
مواد تساعد عل تكوين جذور حرة عندما تتفكك البادئات في عملية تنشيط وإنهاء 
البلمرة مثل البير وكسيدات العضوية واللاعضوية وبير وكسيد الهيدروجين وبير وكسيد 
البنزويلء فقد تستخدم مواد كيميائية في إنهاء التفاعل تعمل Yo‏ إيقاف عمل الجذور 
الحرة وتسمئ با موانع مثل الفيدر وكبنون JH‏ نثرات البنزين. 
القبعة الزرقاء (الملخص والاستتاجات): 

يقوم المعلم والطلاب يعمل ملخص لعملية البلمرة المتسلسلة في تحضير 
البوليمرات. 
اللرحلة الثالثة. التقويم. 

ناقش طلايك في الأسثلة الواردة بكتاب الطالب في نباي الموضوع. 
6 يطلب العلم من طلابه كتابة بحث عن أهم البوليمرات المستخدمة في الصناغة 

وطريقة تحضيرهاء مع توضيح العوامل المساعدة في عملية التحضير هذه البوليمرات. 


- طاقة حرارية. 
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٠‏ يقوم المعلم بتقويم عرض طلابه للمشكلات التي يطرحونهاء وتتفيذ مهارة توليد 
الأفكار وكذلك مهارة التحضير للتتفيذ من خلال تحديد اللصادر اللساعدة في 
تطبيق الحلول وكذلك تحديد أهم مصادر المساعدة في تطبيق الحلول 
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الموضوع السابع: المركم الرصاصي 


Lead - acid accumulator 


أهداف الدرس: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدئ الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 
اول الأهداف التعليمية. 
1- الأهداف العرفيت. 


٠‏ يحدد تعريف الخلايا الشانوية. 

٠‏ يفرق بين الخلايا الثانوية والخلايا غير الانعكاسية. 

٠‏ يذكر تركيب المركم الرصاصي. 

٠‏ يفسر التفاعلات التي تحدث داخل SM‏ الرصاصي. 

٠‏ يحدد العوامل التي تعيق استمرار تشغيل المركم الرصاصي. 
٠‏ يقارن بين عملية شحن وعملية تفريغ المركم الرصاص. 


2- الأهداف المهاريت. 
٠‏ يكتب المعادلات الخاصة بشحن المركم الرصاصي بطريقة صحيحة. 
© المعادلات الخاصة بتفريغ ا مركم الرصاصي بطريقة صحيحة. 
٠‏ برسم شكل تخطيطي لتركيب المركم الرصاصي. 

٠‏ يكتب بحثاً عن أنواع البطاريات. 

| الأهداف الوجدائية 

٠‏ يقدر أهمية التطبيقات الصناعية للكيميا. 
ه يكتسب مي ول انحو التعرف عل تطيقات الكيمياء الكهربية بصورة موسعة. 
٠‏ يكتب بحثاً عن أنواع البطاريات الأخرئئ وطريقة شحن المركم الرصاصي. 
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ثانيا: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
ن خلال إيجاد القبول عن طريق: 


٠‏ تحديد مصادر الإعاقة في تنقيا 


٠‏ تحديد أهم مصادر الإعا 


الوسائل المعينة: 
٠‏ صورة توضح الشكل الخارجي والداخلي للمركم الرصاصي. 
صورة rar‏ ری رماي 


خطة السير في الدرس 
الرحلة الأول التقديم للموضوع. 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

بيدا المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية امرتبطة به التي 
نتضح في التعرف علن الخلايا الثانوية ودراسة المركم الرصاصي كأحد أنواعها وتركيبه 
والتفاعلات الكيميائية فيه. ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسن الموضوع 
لتحقيقها والتي تشمل مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تتفيذ الحلول: وتحديد أهم 
مصادر الإعاقة في تتفيذ الحلول وعلاقتها بمهارة التحضير 


الرحلة اثانية. تنفيذ الموضوع. 


. كا ام cla tig‏ ابا من مه التحضير للضي وأهميتها وما 
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تضمنته من مهارة تحديد المصادر المساعدة في تنفيذ الحلول: وتحديد أهم المصادر 
المساعدة في تنفيذ الحلول والتي تم التعرض ها في الموضوع السابق. ويطرح عليهم 
السؤال لمتضمن في كتاب الطالب عن مدئ كفاية مهارة تحديد المصأدر المساعدة في 
التوصل للحل الإبداعي للمشكلات. 

٠‏ يتلقئ المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 

المزيد من القبعة البيضاء (المزيد من طلب المعلومات): 


٠ه‏ ثم يسال المعلم طلابه عن مقهومهم حول مهارة تحديد مصادر الإعاقة في تنف 
الحلول» وتحديد أهم مصادر الإعاقة في تتفي الحلول وأهميتهما وعلاقتها بمهارة 
التحضير للتنفيذ وا حل الإبداعي للمشكلات 
ويقوم المعلم بتسجيل إجابات الطلاب. 
القبعة الصفراء (التفكبر الناسب) والقبعة السوداء ( التفكير غير المخاسب): 
يناقش العلم الطلاب فيا تم التوصل إليه من إجابات عن مفهوم الهارات الطروحة 
وأهميتها وعلاقتهم| ببمضهم| البعض وتوضيح المتاسب من تلك الإجابات والغير مناسب 
منها 
القبعة الزرقاء ( الملخص والاستساج): 
يقوم المعلم والطلاب بعمل ملخص لما تم التوصل 
تنفيذ الحلول» وتحديد أهم مصادر الإعاة - 
اد القبول وهي المهارة الفرعية الثاني لمهارة التخطيط للتنفيق. 
ويعرض المعلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 
2 تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الوضوع 
اميةالوضس): 
اه الطلاب وتوجيه أنظارهم إل أهية تطبيقات الكيمياء 
الكهربية في الحياة العملية. حيث يعرض صوراً للمركم الرصاصي الذي يستخدم 
كبطارية للسيارة ويطلب منهم استتاج أهميته. 
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القبعة البييضاء (طرح معلومات): 

٠‏ يشرح المعلم تركيب المركم الرصاصي ويعرض الشفافية الني توضح ذلك وهو 
عبارة عن مادة الرصاص الأسفنجي (القطب السالب) وسبيكة من الرصاص 

. نة من أكسيد الرصاص موضوعة في محلول الكتروليتي من 

حمض الكبريتيك ويفصل بين كل زوج من الالكترونات قاصل ساميء وکل هذه 

الأجزاء توضع في إناء مناسب مزود بأغطية مناسبة وتهايات للتوصيل. 

بوضح الملم لاعلات الخاصة بالركم عبارة عن عمليتين هما شحن المركم 

ثم تتفاعل هذه الأيونات مع أيونات 

ب السالب وكذلك في المحلول 


القبعة الخضراء (طرح البدائل): 

٠‏ يوجه المعلم طلابه أنه مع استمرار استخدام المركم أو البطارية تقل كفاءتها 
وتتوقف عن إنتاج الطاقة الكهربيةء ثم يطلب منهم التفكير في كل العوامل التي 
تتسبب في حدوث ذلك. وتعيق استمرار الحصول عاك التيار الكهربي من المركم 
مع الأخذ في الاعتبار التفاعلات التي تحدث أثناء تقريغه. 

٠‏ ويسجل المعلم العوامل التي يطرحها الطلاب عل جانب السبورة. 

قد يطرح الطلاب العوامل المسبية في نقص كفاءة البطارية مثل: 

ه تكون الماء في الخلية. 

٠‏ ترسب مادة كبريثات الرصاص. 

أيونات الكبريتات. 

٠‏ أكسدة الرصاص إل أيونات الرصاص. 
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القبعة الصفراء GUE Y‏ المناسبة والصحيحة) القبعة السوداء (الإجابات الغير 
مناسبة Gb,‏ 

يناقش المعلم الطلاب فيما توصلوا إليه من عوامل إعاقة استمرار التيار الكهربي في 
البطاريةء وتحديد العوامل المناسبة والصحيحة منهاء ويعطي تغذية راجعة فيا إذا كانت 
العوامل غير مناسبة أو Bie‏ 
القبعة الزرقاء (التلخيص والخاقة): 

يوجه المعلم طلابه إلى عمل ملخص عن المركم الرصاصي وتفاعلاته والعوامل 


التي تعيق استخدامه بدون إعادة شحنه كل فار 


ويطلب منهم عمل بحث عن أنواع البطاريات الأخركل. وطريقة شحن المركم 
الرصاصي. 
المرحلة الثالثة: التقويم. 
٠‏ نافش طلابك في الأسئلة الواردة بكتاب الطالب في نهاية الموضوع. 
ميزات المركم الرصاصي التي قد يطرحها الطلاب: 
٠‏ الحصول علن تيار كهربي حارج المتزل» يمكن إعادة شحنهء قليل التكلفة. 
عيوب المركم الرصاصي التي قد يطرحها الطلاب: 
ه قل وزنهءإعادة شحنه كل فثرة صعوية حفظه. 
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الموضوع الثامن: مركبات النيترو الأروماتيت 
Nitro Aromatic Compounds‏ 


أهداف الدرس: 
بعد الانتهاء من دراسة هذا الموضوع ينبغي أن يتحقق لدئ الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 


أولا. الأمداف التعليمية. 
1- الأهداف المعرقيت: 
٠‏ يذكر طرق تحضير النيترويتزين. 
۰ يذكر طرق تحضير مركبات النيتروطولوين. 
يقدم تفسيراً لسهولة نيترة الطولوين. 
٠‏ يقدم تفسيراً لصموية نيترة حلقة البنزين. 
٠‏ بقارن بين مادني TINT, TNB‏ 
٠‏ ينظم إجراءات الحصول علن مركب المينا يقرو طولوين. 
2- الأهداف الهاريت. 
٠‏ يكتب الصيغ الكيميائية الخاصة INT. TNB ole‏ 
٠‏ يكتب معادلات تحضير النيثروبتزين بطريقة علمية صحيحة. 
٠‏ يكتب معادلات الحصول عل رطولوین به مي 
© يكتب معادلات الحصول عل BL‏ 7#7بطريقة علمية صحيحة 


:- الأهداف الوجدائية 

٠‏ يقدر دور العلماء في دراسة مركباء 
قدرة الخالق في اختلاف تركيب مادة ENT‏ عن ما 
نيغروينزين التي تستخدم في عمل المسك. 
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ثانيا: أهداف مهارات الحل الإبداعي للمشكلات 
إيجاد القبول ويكون ذلك عن طريق: 
٠‏ تنظيم إجراءات التنفيذ. 


Alga الوسائل‎ 

٠‏ شفافية توضح طريقة تحضير النيترويتزين. 

رضح تفسير سهولة الحصول Ue‏ مركبات أورثو- نيتروطولوين؛ وبارا- 
اليتروطولوين 


۰ عرض تقديمي يوضح مفهوم مهارة اد القبول وعلاقها بالتحضير للتنفيذ واختيار 
وتنظيم إجراءات التنفيذ. 


خطة السير في الدرس 
المرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 
القبعة الزرقاء ( التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف طلابه بعنوان الموضوع مع إشارة إجمالية لمحتواه والأهداف 
التعليمية المرتبطة بهء التي تتضح في طرق تحضير 2 
النيتروطولوين( أورثو- نيتروطولوين. ويارا - نبتروطولوين: ومیتا 
وتركيب مادة INT‏ ومسك الطولوين ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي 
يسعئ الموضوع لتحقيقها والتي تشمل مهارة اختيار وتنظيم إجرامات التنفيذ وعلاقتها 
بمهارة إيجاد القبول والتحضير لاتتفيذ. 
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المرحلة الثانية. تنفيذ الوض. 
1- تقديم مهارة الح ل الإبداعي للمشكلات 
ة البيضاء (طلب معلومات): 
المعلم معلومات الطلاب بالربط بين الموضوع السابق وا لحاليء حيث يطرح 
أسئلة عن مهارة التحضير للتنفيذ مع تطوير الأفكار التي سبق الطلاب وأن تعلموها 


في الموضوع السابق» ثم يمهد للمهارة الحالية بطرح التساؤل الحضمن في النشاط الأول 
بكتاب الطالب عن توقف الفرد عند مجرد مرحلة تطوير الأفكار. 
ويسجل المعلم إجابات الطلاب. 
المزيد من القبعة البيضاء (طرح معلومات) 
هناك مهارة تي ذلك وهي مهارة اختيار وتنظيم إجراءات التنفيذ والتي ترتبط 
ale‏ القبول ومهارة التحضير للتتفيف ثم يستكمل all‏ باقي الأسئلة التي تعلق 
بمفهوم الطلاب حول مهارة إيجاد القبول وعلاقتها بتنظيم إجراءات التنفيذ ومد 
أميتها 
ويقوم المعلم بتسجيل أفكار الطلاب حول تلك الأسئلة. 
القبعة الصفراء ( الإيجابيات) والقبعة السوداء( Achat‏ 
يناقش العلم أفكار الطلاب في الأسئلة المطروحةء واستخدام تفكير القبعة 
الصفراء للتوصل للإججايبات» وتفكير القبعة السوداء لتوضيح السلبيات. 
القبعة الزرقاء (اللخص): 
م العلم والطلاب بتلخيص ما تم التوصل له» والتوصل معهم إلى أن تنظيم 
إجراءات التتفيذ هي مهارة ضرورية للحل الإبداعي للمشكلات: فلا يتوقف الفرد 
عند مجرد تحديد المصادر المساعدة أو مصادر الإعاقة في تتفيذ ا حلول» بل يجب أن يتبع 
ذلك بإجراءات يتم فيها تحويل الحلول إل واقع التتفيذ 
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ويعرض ا معلم العرض التقديمي الخاص بتوضيح ذلك. 

2- تطبيق مهارة الحل الإبداعي للمشكلات على موضوع الموضوع 
القبعة البيضاء (طرح معلوماء 
يطرح المعلم Ye‏ طلابه المعلومات التي توفرها القبعة البيضاء والتي تشمل: 

التزكيب الكيميائي لركبات اليترو الأزمتية وكيفية تحضيرها: 
تتصل مجموعة النيترو في هذه المركبات اتصالاً مباشراً بنواة البنزين وهي تحضر 

المباشرة بإحدئ الطرق التالية: 

٠‏ معاملة المركب الأروماتي بمزيج النيترة: وهو عبارة عن خليط من حمضي النيتريك 
والكبرينيك المركزين. 

ane‏ اسطة حض النيتريك في وجود ثلاثي فلوريد البورون الذي 
TO‏ اص SA‏ في هذه الحالة حصيلة وفيرة من 


٠‏ يمكن استخدام نترات الأستيل بدلاً من مزيج النيترة لكن يجب الاحتراس عند 
استخدام هذه المادة لأنها قد تنفجر إذا سخن خليط التفاعل. 
القبعة الخضراء( توليد أفكار): 
يوجه المعلم طلابه لتطبيق مهارة اك نيذه التي تشتمل ع 
من gall‏ للمقارنة بين JOM‏ واخديار أفضلها حول طرق تحضير مركبات النيت 
الاروماتية. 


القبعة الصغراء(الإجابات الصحيحة) القبعة السوداء( الإجابات الخاطئة): 


يناقش المعلم إجابات الطلاب وتوضيح ما هو صحيح وما هو خطأ من الناحية 
العلمية. 
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المزيد من القبعة البيضاء (طلب معلومات): 


ويتلقئ المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدوينها. 
القبعة الصفراء (الإجابات الصحيحة) القبعة السوداء( الإجابات الخاطنة): 
يناقش المعلم إجابات الطلاب وتوضيح ما هو صحيح وما هو خطأ من الناحية 


القبعة الزرقاء (التوصل للحل): 

يتم التوصل إلى السبب العلمي الحقيقي الذي يفسر سهولة نيترة الطولوين 
بة نيغرة حا البنزين مباشرة وعرض الشفافيات الني توضح ذلك. 
المزيد من القبعة ابيضاء(تحديد طبيعة الخطوات الواجب تنفينها): 
٠‏ يدعو المعلم طلابه لتطبيق مهارة قبول الحل من خلال تنظيم إجراءات التنفيذ من 
اط الثاني المتضمن بكتاب الطالب حيث يوضح المعلم أن 
اللنيتروطولوين مثل ( أورثو- نينر وطولوين. وبارا = نيت وطولوين» 
ومينا - نيتروطولوين) حيث يمكن الحصول علن مركبات الأرثووالبارا بسهولة 
Ul‏ ركب اميت من الصعب الحصول عليه بنفس الطريقة 
ويعرض المعلم الشفافية التي توضح تحضير مركبي الأورثو و البارا. 
٠‏ ثم يعرض المعلم شفافية عليها إجراءات غير منظمة للحصول علن مركب الينا 

نيتروبتزين» ويطلب منهم ترتيب تلك الخطوات. 

٠‏ يتلقئ المعلم إجابات الطلاب ويقوم بتدويتها. 
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القبعة الصفراء( الصحيح علمياً) القبعة السوداء ( الخطأ علميا): 
يناقش المعلم ترتيب الخطوات التي طرحها الطلاب وما هو خطا وما هو صحيح 


يعرض oll‏ الشفافية التي توضح الترتيب الصحيح لللحصول علل EMS‏ 
نيتروبنزين» وتبيان الأثر التوجيهي لمجموعة الأمين. 
القبعة الحمراء ( جذب الانتباء): 

يستخدم المعلم قبعة التفكير الحمراء لتييان أن مجرد التغيير البسبط في تكوين 
المركب العضوي يؤثر عن خصائصه: فيكون المركب مادة مفجرة وكذلك مادة معطرة 
بتغيير بسبط في تركيبه. فم هو ذلك المرکب؟ 
القبعة البيضاء (المعلومات المطلوبة): 

يعرض المعلم طريقة تحضير مادة(6 4 2 ثلائي نينر وطولوين) ACID‏ مادة 
مفجرة والفرق بينها وبين مادة 7٨0‏ ودخول مجموعة الأيزوبروييل على مادة 
INT‏ من خصائصهاء ويجعل فا رائحة إذ يعرف المركب في تلك الحالة 
بامسك الصناعي أوكسك الطولوين. مع عرض الشفافيات الخاصة بذلك. 


اللرحلة الثالثة: التقويم. 
اقش الطلاب في الأسئلة الموجودة بكتاب الطالب. 
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الموضوع التاسع: التآكل Corrosion‏ 

أهداف الدرس: 

بعد الانتها من دراسة هذا للوضوع ينبغي أن يتحقق لدى الطالب مجموعتين من 
الأهداف وها 
أولا: الأمداف التعليمية 
1- الأهداف المعرفيت 
٠ه‏ يستنتج العوامل التي تؤثر de‏ معدل التآكل في المعادن. 
٠‏ أنيذكر أهم ll pd‏ بخواص المدن والزثرة عل عملية ا 
٠‏ أن يمد أهم الموامل bell‏ بخواص الوسط والمؤثرة عن عملية التأكل. 
٠‏ أن يجدد البيانات الغامة في حل مشكلة تأكل المعادن. 
٠‏ أنيولد العديد من الحلول USA‏ 


2- الأهداف الهاريت. 
٠‏ يكتب تقريراً عن العوامل Ye‏ سرعة تآكل المعادن. 
٠‏ يتنبا با يمكن أن يحدث إذالريتم التغلب Yo‏ مشكلة التآكل في Doll‏ 


3 الأهداف الوجدانيت: : 

٠‏ يكتسب ميولاً مناسبة نحو الإطلاع للبحث عن حلول لمشكلة تآكل العادن. 
٠‏ يقدر دور العلماء في البحث عن العوامل التي تؤدي إل تآكل المعادن. 

٠ه‏ يقدر دور العلياء في البحث عن حلول لمشكلة تآكل المعادن. 


ثانيا: أهداف مهارات الل الإبداعي للمشڪلات 
1ء فهم التحديات: 

ويتم ذلك من خلال اكتشاف البيانات وذلك عن طريق: 
٠‏ تحديد الحقائق والمقاهيم ذات الصلة بالمشكلة. 
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2 توليد الأفكار: ويتم ذلك من خلال: 
الطلاقة في طرح الأفكار. 

المرونة في طرح الأفكار. 

الأصالة في طرح الأقكار. 

٠‏ تصنيف الأفكار المطروحة. 

3 التحضير للتتفيذ: ويتم فلك من خلال تطوير الأفكاره وذلك عن طريق: 
٠‏ توليد عددمن المعايير للمقاء 
٠‏ اختيار أفضل المعابير للمقارنة بين 
٠‏ ترتيب الأفكار بحسب أهميتها. 


Alga الوسائل‎ 

© صور توضح التآكل والصدا في المعادن. 

٠‏ عرض تقديمي يشمل بعض الأسئلة التقويمية لمهارتي فهم التحديات وتوليد 
الأفكار. 


خطة السير في الدرس 
الرحلة الأولى: التقديم للموضوع. 
القبعة الزرقاء (التقديم للموضوع المطروح): 

يبدأ المعلم بتعريف الطلاب بعنوان الموضوع والأهداف التعليمية لر 
تتضح في دراسة العوامل التي تؤثر علن عملية التآكل في المعادن. وكيفية إيجاد حلول 
لتفادي تلك ell‏ ومهارات الحل الإبداعي للمشكلات التي يسعئ الموضوع 
asta‏ عليها وتحقيقها. والتي تتضح في فهم التحديات من خلال اكتشاف الييانات: 
وتوليد الأفكار. و التحضير للتتفيذ من خلال توليد عدد من المعايير BLEW‏ بين 
الأفكار واختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار وترتييها بحسب أهميتها. 
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القبعة الحمراء (جذب الاتتباه نحو موضوع الموضوع): 

يستخدم المعلم قبعة التفكير الحمراء لجذب الطلاب لموضوع الموضوع» وذلك 
بعرض صور توضح عملية التآكل في المواسير الخاصة wll‏ ومدئ تأثير ذلك على 
البيئة والإنسان. فمن الضروري مواجهة تلك المشكلة وذلك بالتعرف علن أسبايا 
وطرق حلها. 
الرحلة الثانية: تنفيذ الموضوع. 
1 تقديم مهارة الحل الإبداعي للمشكلات 
القبعة البيضاء (طلب معلومات): 

يطلب المعلم من الطلاب استرجاع معلوماتهم السابقة عن كل من مهارة فهم 
التحديات والمتعلقة باكتشاف OUI‏ ومهارة توليد الأفكار. 
(نلخيص عمليات التفكير والنظيم): 
يقوم المعلم والطلاب بتلخيص ما تم التوصل إليه بخصوص تلك المهارات 
وعلاقتهما ببعضها البعض. وبالحل الإبداعي للمشكلات. 
2 تطبيق مهارة التفكير على موضوع الموضوع. 
القبعة الخضراء (نوليد الأفكار): 

يعرض المعلم عل الطلاب بعض الصور التي توضح عملية التآكل مشل: 
٠‏ قطعة من الحديد متآكلة ومتقرة. 
٠‏ قطعة من الحديد متكون عليها صداً. 
٠‏ قطع من مواسير مياه متآكلة. 

يوجه المعلم طلابه لاستخدام طاقتهم الإبداعية في استتتاج العوامل التي أدت إلى 
حدوث هذا التأكل. 


القبعة 


قد يطرح الطلاب عوامل حدوث التأكل كم لي 
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© وجود الرطوية. 

٠‏ نوع المعدن. 

oll المواد الذائبة في‎ ٠ 

القبعة الصفراء ( الأفكار الصحيحة) القبعة السوداء ( الأفكار الخاطئة ): 
يناقش المعلم طلابه فيم توصلوا إليه من أفكار حول Hall‏ 


اليس 
القبعة الزرقاء ( تجميع الأفكار وتنظيمها): 
يقوم المعلم والطلاب بتجميع العوامل 
عوامل مرتبطة بخواص المعدن مثل جهد التأكسد للمعدن وفوق الجهد للمعدن ومدئ 
نقاوته والحالة الفيزيائية له وا مساحات النسبية لكل من الأنود والكاثود ودرجة ذويان 
نواتج JSD‏ وعوامل مرتبطة بخواص الوسط الموجود فيه المعدن سواة الوسط 
الداخلي أو الخارجي مثل وجود الرطوبة وتركيز الأكسجين وأيون معدن والرقم 
افيدروجيني ودرجة التوصيل ودرجة الحرارة ومعوقات التآكل. 
القبعة الحضراء ( توليد الحلول ): 
يوجه المعلم طلابه لاستخدام تفكير القبعة الحضراء وتركيزها نحو توليد ا حلول 
التي يمكن من خلاها مواجهة مشكلة التآكل في المعادن. وتشجيعهم عل طرح أي 
أفكار تخطر بتفكيرهم دون قيود أو شر وط. 


من الحلول التي قد يطرحها الطلاب للتغلب على مشكلة الكل في امعادن كما 


af 


بلي 
٠‏ استخدام معادن عالية ad‏ 
٠‏ طلاء العدن. 
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القبعة الصفراء (الحلول المناسبة/ الفوائد) القبعة السوداء (الحلول الغير مناسبة/ 
كشف الصعوبات): 

يقوم المعلم بمناقشة الطلاب فيا تم التوصل إليه من حلول وتوضيح الحلول 
المناسبة. والحلول الغير مناسية. 
المزيد من القبعة الخضراء ( توليد البدائل): 

يدعو المعلم طلابه لبذل مزيد من الجهد الإبداعي لتوليد عدد من المعايير للمقارئة 
والمفاضلة بين تلك الأفكار. 
قد يطرح الطلاب المعايير 
٠‏ نسبة تقليل التآكل. 


6 مدقتي * 


القبعة الصفراء (المناسب ) القبعة السوداء ( الغير مناسب ): 


يتم اختيار أفضل المعايير للمقارنة بين الأفكار المطروحة للتغلب عل عملية التأكل 
في المعادن. 


القبعة الزرقاء (ترتيب وتنظيم الأفكار): 

يقوم الطلاب بمساعدة المعلم بتطبيق المعايير علن الأفكارء ثم ترتيبها بحسب 
Leal‏ 
الرحلة الثالثة: التقويم. 

ناقش الطلاب في الأسئلة الموجودة بكتاب الطالب. 
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صفحة رقم )208 بيضاء فارغة 


تعليمات الاختبار: 
أعزاني طلاب الفرقة الثالك: شعبتي الطبيعة والكيمياء والبيولوجي: 
السلام عليكم ورحمة الله وبركاته ويعد. 

يهدف هذا الاختبار إلى قياس مهارات الحل الابداعي للمشكلات 
والمرتبطة بدراسة الكيمياء. فقد أعدت الباحثة مجموعة من الشكلات 
اللرتبطة بقياس تلك لمهارات في الكيمياء. 

يتحكون الاختبار الحالي من عشرة مشڪلات, حيث تم تقديم كل 
مشكلة في صورة فقرة ويليها عددا من المهام التي يجب أن تجيب عليها. 
والطلوب من كل طالب أن 

1 يقرأكل فقرة بعناية ودقة 

2 يحاول استخدام المعلومات التي درسها في الكيمياء لتنفيذ مهام 

الططلوبة 
3 يحاول الإجابة عن جميع الأسئلة ولا يترك سالا دون إجابة 


وشكرا على تعاونك 
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مشكة (0 
الصيخ والرموز الكيميانية 


.استطاع أحد الباحثين الحصول على عدد من المواد الكيميائية الهامة في 
الصناعة والحياة العامة وذلك باستخدام مركب له الصيغة الكيميائية 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 


٠‏ ما اللواد الكيميائية التي يمكن أن يكون قد حصل عليها الباحث؟ (اذكر الصيغة 
الكيميائية فقط دون التسمية) 


* ما التعديلات التي تقترحها في الصياغة السابقة للحصول Yo‏ أكبر عدد مكن من 
ا مركبات الكيميائية؟ 


* قم بتصئيف المركبات التي حصلت عليها بعد إدخال التعديلات علن الصياغة: 


(ie 
أخماض السلفونيك الآروماتية‎ 
نسمع كثيرا عن مواد غذانية حلوة وخالية من السكر تناسب مرضى‎ 
السكري والسمنة. وكان للكيمياء العضوية الفضل في تحقيق ذلك‎ 
باستخدام أحماض السلفونيك الأروماتية.‎ 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
* قم بوصف وكتابة عدد من المشكلات المرتبطة بالكيمياء التي يمكن أن تثيرها تلك 
العبارة: 


مشكة (6 
المبيسدات الحشرية 
أسهمت الكيمياء المضوية بدورفعال في العديد من النواحي التطبيقية منها 
مكافحة الآفات والحشرات من خلال اصطناع المبيدات مثل: مركبات 
الكلور العضوية (DDT)‏ مركبات المبيدات الفسفورية. مركبات 
الكارباماتات 


من خلال قراءنك للفقرة السابقة: 
* قم بوصف وكتابة عدد من المشكلات التي يمكن أن تثيرها تلك | 


يار الصياغة المناسبة للمشكلة والتي تعبر عن المشكلة الحفيقية 


٠‏ قم بتوليد العديد من الأهداف التي ترجو تحقيقها حيال تلك المشكلة: 
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٠‏ هناك أولويات من بين تلك الأهداف وهي: 


٠‏ ماهي الحلول التي يمكن أن تقدمها لتلك المشكلة؟ 


عند تنظيف خزان الطائرة يتم ملؤه بالماء والمنظف وجيل ناعم لكن عند 
اختلاطهما باماء تنتج مادة صلبة تعمل على سد الحركات, فمن خلال 
الاستقصاء المعملي وجد أن المادة الصلبة تنتج في حالة وجود منظف معين. 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 


٠‏ ما العوامل التي قد تكون تسبيت في سد محرك الطائرة عند التنظيف, وما هي أهم 
تلك العوامل: 


٠‏ ما الحلول التي تقترحها لتخطي تلك المشكلةء وتنظيف خزان الطائرة دون أن تنسد 
المحركات. 
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مشكة (6 
العامل المساصد 


العامل المساعد هو Bale‏ تستخدم لتساعد في حدوث التفاعلات الكيميائية 
بسهولة. وبصفة عامة فإن التفاعل الكيميائي يزداد إما بزيادة درجة 
الحرارة أو باستخدام العامل المساعد. فقد يكون العامل المساعد نظام 
بيولوجي يحتوي على بروتين يسمي إنزيم حيث يتأثر بدرجة الحرارة. فإذ 
زادت درجة الحرارة لحد معين فإن ذلك يعطل عمله. لأن الجزيئات سوف تتحد 
مها بالحرارة سريعا ولن يؤثر الإنزيم في هذه الحالدّ كمامل مساعد. 

وفي كل أنحاء العالم هناك اتجاه للغسيل في درجات الحرارة المنخفضة 
اللملابس. ففي أوروبا يحكون الغسيل الساخن عند درجة حرارة عند 0 درجة 
بينما في أمريكا واستراليا عند 55 درجة. وفي اليابان عند 30 درجت والإنزيم 
المنشط يستخدم الآن للتنظيف في درجة حرارة 2 


من خلال قراءنك Ail‏ السابقة: 
بصدد تقدير عدد الجزيئات من العامل المساعد الموجود بامنظف. والذي 
سييل المثال بقعة وزنها (1) جم من نزيف الأنف علن 


« ماالبيانات التي تحاج إليها للتوصل للحل وغير موجودة بالفقرة؟ 
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٠‏ قم باقتراح عدد من الحلول للعمل عل إزالة بقع الدماء من الملابس أو المفروشات. 


©) ete 
التآحصل‎ 
تقدربالمليارات سنويا, إذ‎ ALN يسبب الصدأ خسائر جسيمة في الاقتصاد‎ 
والماكينات المعدنية. ولقاومة هذا الصدأ‎ LDU يدمركمية ضخمة من‎ 
يجب معرفة أسبابه والوسائل الفعالة لمقاومته.‎ 
هناك الكثير من الحلول التي يممكن بها مواجهة هذه الظاهرة منها:‎ 
الحل: استخدام سيليكات الصوديوم التي تتحلل بفعل الماء وترسب طبقة من‎ 
السيليكا جيل التي تقي العدن من التأكل.‎ 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
٠‏ ما المصادر المساعدة التي يجب دراستها قبل تطبيق ذلك الحل المقترح لمواجهة التآكل ؟. 


٠‏ وأهم تلك المصادر المساعدة هي: 
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مشكة(0 
الخلايا النانويسة 
إذا كنت تريد الحصول على تيا ركهربي SANDS‏ وفكرت في المديد 
من المصادرالتي يمكن الحصول منها على تيار كهربي وهي: 


الشكلة: أي هذه المصادر أفضل في الاستخدام ؟ 


من خلال قراءتك للفقرة السابقة: 
٠‏ قم بتوليد العديد من المعايير التي يمكن تطبيقها للمفاضلة بين المصادر الأربعة في 
الحصول عل تيار كهري 


٠‏ وأفضل تلك الماير هي: 
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مشكة )8( 
oo)‏ 
تعد ألياف البولي استر أحد أنواع البوليمرات التي تحتوي على الاستر في 
سلسلتها الرنئيسية. والبولي استر يشير اصطلاحا إلى نوع محدد من مجموعة 
البولي استر وهو البولي ايثلين تيرفثالات Polyethylene terephthalate‏ 
يستخدم في صناعة الألبسة المضادة للحريق حيث ينكمش مبتعدا عند 


تعرضه للهب وينطفئ ذاتيا في حال الاشتعال. كما تستخدم أقمشة البولي 
ياب وأقمشة المفروشات مثل الستائر والأغطية. ويستخدم 


وأحزمة 


استر في صناعة ا 
في التطبيقات الصناعية كما في إطارات السيارات. والسيور الناقلة. 
الأمان في جميع السيارات. 


الأكسيد. والتي يقصد بها مادا ١‏ 
تعمل قوة الأكسدة على إزالة العديد من البقع. ولا يؤثرذلك على الألوان. 
ات تعمل بقوة الأيونات الموجبة أو السالبة: هذا بالإضافة إلى 
الصابون واستخداماته المتعددة المطهرة والمنظفة. 


من خلال قراءتنك للفقرة السابقة: 
٠‏ إذا كنت بصدد المفاضلة بين صناعة واستخدام المنظفات الصناعية والصابون فيا 
ا معايير التي يمكنك الاعتماد عليها؟ 


+ وأفضل تلك المعابير هي: 


تلك المعأيير Yo‏ كل من المنظف الصتاعي والصابون. 


25 مفتاح تصحيح الاختبار 


مفتاح تضحيح 
اختبار 
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صفحة رقم )224( بيضاء فارغة 


0 معرفة عن التركيب الكيميائي للعناصر وكذلك ASN‏ العضوية والغير عضوية 
وتكافؤ العناصر. 

ه معرفة عن مهارات الطلاقة والمرونة DLV‏ وتصنيف الأفكار كمهارات للحل 
الإبداعي للمشكلات. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 

٠‏ المركبات والعناصر الكيميائية التي يمكن الحصول عليها: 
H2-CO- C02 H202 - CHA. C26 -C3HS -CAH1O = CSH12. CoA‏ -02-€ =+ 
8تس CHS: CHSCOOH -CHICOOCZHS-‏ 
- الطلاقة: وتتمشل في عدد المركبات الممطاة. 
- المرونة: وشل JEWS‏ من فثة تركيبية إلى أخبركى. 
- الأصالة: نسبة شيوع مركب ما في الإجابات المعطاة. 


٠‏ التعديلات المقترحة قد تتمشل في: 
- جعل الأكسجين غير حدد ني عدد الذرات أي يصبح «بدلاً من ذرئين. 
- جمل عدد الذرات (3+م/(0+2)/ (1+:) وهكذا. 
- إضافة ذرات أخرئ للمركب مثل الكبريت أو النيتروجين. 
نة حلقة بنزين واحدة أو حلقتين وهكذا. 
وتظهر مهارات الطلاقة والمرونة والأصالة في المركبات التي يتم الحصول عليها بعد 
إدخال التعديلات عل الصيفة. 
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- مواد صابة & مواد سائلة & مواد غازية. 


والتصنيفات المقترحة يجب أن تندرج تحتها بعض المركبات التي قدمها الطلاب في 
الإجابة عن Bis Al‏ 


مشكة )2( 


أحماض aig‏ الارومائية 
المعرفة القبلية: 
. معرفة عن التركيب الكيمياقي UY‏ السلفونيك الأروماية وض السكارين 
وخصائصه il‏ 


BSED معرفة عن مهارات اكتشاف البيانات ومنها تحديد البيانات الخامة في حل‎ o 
ومهارة تحديد المشكلة ومنها اختيار الصياغة المناسبة للمشكلة» وتوليد العديد من‎ 
الصياغات المختلفة هاا‎ 


مداخل مقترحة للحل أو الحلول المحتملة. 

٠‏ المشكلات التي يمكن أن تثيرها العبارة القدمة: 

: التحلية مع تقليل أضراره؟ 

- كيف يمكننا التغلب عل صعوبة استخدامه في المواد الصلبة حيث يستخدم في 
المحاليل فقط؟ 

يمكن تحضير السكارين؟ 

- كيف يمكن تلاشي خطورة استخدام السكارين بكثرة؟ 


» البيانات الهامة في حل المشكلة قد تت 
- ماتركيب مادة السكارين؟ 


- ما النسبة الآمنة لاستخدام السكارين في الغناء؟ 
- ما العلاقة بين حموضة المعدة واستخدام السكارين في الغذاء؟ 
GEL -‏ السكارين عل صلاحية المادة الغذائية؟ 
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المعرفة القبلية: 

٠‏ أنواع المبيدات الحشرية وخصائصها الكيميائية وطرق تحضيرها. 

ديد المشكلة ومنها توليد العديد من الصياغات المختلفة للمشكلة؛ واختيار 
الصياغة المناسبة هاء ثم توليد العديد من الأهداف ge MAIN‏ تحقيقها. 
ومهارة توليد الأفكار التي تتمشل في الطلاقة. و المرونة. والأصالة؛ ومن ثم 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة. 
٠‏ المشكلات التي يمكن أن تثيرها العيا 
- كيف يمكن التغلب Yo‏ خطورة الآفات وا حشرات علن المحاصيل الزراعية ؟ 
- كيف يمكن إيجاد بدائل لللمييدات ؟ 
- ماهي طرق إنتاج مييدات غير ملوثة للبيئة ؟ 
- كيف يمكن القضاء عل تلوث التربة بامييدات الحشرية ؟ 
المناسبة وتوليد العديد من الأهداف المرجو 
ار الطالب للصياغة المناسبة للمشكلة. 


المهارات الخاصة باختيار الصيا: 
تحقيقهاء Ul‏ تحديد الأولويات يعتمد عل ما * 


)( مشكة‎ 
itt) 


العرفة القبلية: 
٠ه‏ معرفة عن ARIS‏ بالصابون. أنواع ll‏ 


ه مهارة قبول الحل ومنها تحديد مصادر الإعاقة في 
مصادر الإعاقة في تطبيق J‏ وكذلك مهارة 
والأصالة. 


يبق الحلول» وتحديد أهم 
ليد الأقكار ومنها الطلاقق والرونت 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ مصادر الإعاقة قد تتمشل في: 
- المنظف وحده. 
- المنظف + od‏ 
- الجيل وحده.( جيل التنظيف) 
- الميل+ لماه 


= تركيز كلمن المنظف وال جيل. 


- انتهاء صلاحية النظف أو debt‏ 
٠‏ أهم مصادر الإعاقة: 
- تراکب أنيون من النظف مع كاتيون من الجيل. 
- تراکب كاتيون المنظف مع أنيون من الجيل. 
٠‏ الحلول المقترحة: 
= استخدام منظف أيوني موجب مع جيل أيوني موجب. 
- استخدام منظف أيوني سالب مع جيل أبوني سالب. 
- استخدام منظف أيوني موجب مع جيل أيوني متعادل. 
- استخدام منظف أبوني متعادل مع جيل أيوني متعادل. 
- استخدام منظف فقط دون استخدام الجيل. 
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مشظة )6( 
العامل المساصد 


العرفة القبلية: 
٠ه‏ معرفة عن معني العمل المساعد وطريقة عمله. 
٠‏ مهارة اكتشاف البيانات. ومهارة إنتاج الأقكار. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 


٠ه‏ البيانات الطلوبة لحل USA‏ 
- ما نوع العامل المساعد وتركيبه الكيميائي؟ 


يف يعمل العامل الساعد؟ 
- كم تبلغ درجة الحرارة الث التي ينشط فيه العأمل المساعد؟ 
- ما نوع المنديل الذي سال عليه الدم؟ 
- ما الفترة الزمنية التي مرّ عليها تلوث المنديل بالدماء؟. 
٠‏ الحلول المقترحة للمشكلة: 
- استعال عامل مساعد يحتوي على إنزيم يتفاعل مع الدماء. 
- استعيال مادة مؤكسدة تتفاعل مع بقعة الدماء. 
- استعيال ماء درجة حرارته مرتفعة للتاثير عل ذوبانية بقع الدماء 
- استعمل أقمشة سهلة التنظيف ولا تلتصق بها بقع الدماء. 
- استعمال ماء الكلور والذي يعمل عل التفاعل مع أي بقعة وإزالة ألواها. 
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مشكة )6 
asl‏ 
المعرفة القبلية, 
٠‏ العوامل التي تؤثر عن حدوث التآكل والطرق التاسبة للوقاية مته. 


٠‏ مهارة قبول الحل ومنها مهارة تحديد المصأدر المساعدة في تطبيق الحلول؛ وتحديد 
pal‏ المصادر المساعدة في تطبيق الحلول. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠ه‏ المصادر المساعدة قد تتمثل في: 
- جهد التأكسد للمعدن. 
- فرق الجهد للمعدن. 
- نقاوة المعدن. 
ad -‏ الف 
= وجود الرطوية. 
- تركيز الأكسجين وأيون المعدن. 
- درجة الحرارة. 


- وجود معوقات التأكل. 


٠‏ أهم المصادرة اللساعدة قد تتمثل في: 
- وجود الرطوية. 
- تركيز الاكسجين. 
- الحالة الفيزيائية للمعدن. 


22 


المعرفة القبلية: 

٠‏ معرفة أنواع الخلاياالثانوية واستخداماتها وتفاعلانها وشحنها وتفريغها 

IBY معرفة مهارة تطوير الأفكار ومنها توليد عدد من المعايير للمقارنة بين‎ ٠ 
واختيار أفضل المعايير للمقارنة يينهاء وترتييها بحسب أهميتها.‎ 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 
٠‏ المعابير التي يمكن من خلاها المقارنة بين الأفكار: 
- شدة التيار الناتجة. 
- المدة الزمنية التي يمكن خلاها ا لحصول علن تيار. 
- سهولة الشحن. 
- إمكانية الشحن. 
- سهولة التفريغ. 
- جور تايل 
- سهولة الامتختام 
- خطورة المصدر ( الأمان في الاستخدام) 
- التكلفة (السعر). 
ضل المعايير للمقارنة بين الأفكار قد ت 
ار التاتجة. 
- المدة الزمئية التي يمكن Ue‏ الحصول علن تيار. 
- سهولة الحمل. 
- سهولة الاستخدام. 
- خطورة المصدر ( الأمان في الاستخدام) 


- شدة 


٠‏ يتم ترتيب shall‏ بحسب المعايير التي يتم اختيارها في المقارنة بين المصادر الأربعة 
في الحصول علن تيار كهربي. 
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المعرفة القبلية: 
٠‏ معرفة خطوات ومراحل البلمرة التسلسلة في تحضير البوليمرات. 


» معرفة بمهارة قبول الحل ومنها اختيار وتنظيم إجراءات التفيق. 


مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة: 

٠‏ يتم تحضير بوليمر البولي إثيلين عن طريق البلمرة المتسلسلة وفق المراحل التالية: 

1 عملية التنشيط: والني قد تتم بطريقة في 
الإ الات. 

2 عملية النمو: وفيها تتحد جزيئات المونمر معاً لتكوين سلاسل البوليمر 

3 التوقف عن النمو: والني تتتهي عندها عملية البلمرة وذلك عن طريق: 


- إعادةاتحاد الجذور سما 


- اتحاد حذر حر أولي مع جزر جزيئي كيير. 


ئية أو كيميائية. وفيها يتم تحضير مونمر 
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مشكة )0( 
الليببدات 


المعرفة القبلية: 
٠‏ معرفة تحضير المنظف الصناعي والصابون وخصائصهها واستخدامانيا 
٠‏ معرفة مهارة تطوير الأفكار Gey‏ توليد عدد من المعايير للمقارنة بين الأفكار 
واختيار أفضل هذه المعايير للمقارنة بين هذه الأفكارء وكذالك ترتييها بحسب أهميتها. 
مداخل مقترحة للحل أوالحلول المحتملة. 
gall ٠‏ التي يمكن من خلاها المقارنة بين الأفكار: 
- استخدام المواد التي تدځل في تركيب AB‏ 
- التغلب عل عسر الماء. 
- إمكانية التالل في مياه الصرف. 


ه أفضل المعايير قد تتمشل في: 

ريقة التحضير أو التصنيع. 

- استخدام المواد التي تدخل في تركيب الواد الغذائية. 
- إمكانية التحلل في مياه الصرف 

التنظيف. 


235 


صفحة رقم )090 بيضاء فارغة 


25 اختبار الطالب 
للحل الإبداعي للمشكلات 
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صفحة رقم )208 بيضاء فارغة 


صفحة رقم )208 بيضاء فارغة 


هناك العديد من المشكلات التي يمكن أن تشارك في حلها والمطلوب مناك 
أن تفكر في حلول هذه المشكلات. 
٠‏ يجب أن تلتزم بتعلييات المقياس بالنسبة لكل مشكلة. 


© لا يوجد وقت مدد للإجابة. 


لي سسا ا 


yh‏ مشكلة الواد الحافظة, 


ذكر مجموعة من العلياء بامركز القومي للمبحوث أن المواد الحافظة للطعام والألوان. 
والنكهات الصناعية تسبب بعض المشكلات السلوكية: فقد أظهروا أن المواد 
الحافظة المضافة للطعام التي توجد في جميع الأغذية المصنعة كالحلوئ والمشرويات 
ببب العديد من السلوكيات الغربية للاطفال التأثرين بامواد 
الصناعية» حيث لا يستطيعون البقاء هادئين ويجدون صعوبة في الاتتباه والتركيز 
والتذكر ويتقاتلون كثيراً. 


وفيا بلي بعض ردود الأفعال المحتملة ذا الاكتشافة 
٠‏ الأطفال سيواصلون تناول هذه الأطعمة التي تتضمن مواد حافظة. 
0 يستتكر pile‏ الأطعمة هذا الاكتشاف. 
0 سيبقي القليل من الأطعمة التي تستطيع أن تنناوها. 
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انظر جيداً ذه الفقرة وردود الأفعال المحتملة ها 
هل تم إيراد المشكلة الحقيقية ؟ 


قم بصياغة عدد من المشكلات التي يثيرها لك الموقف 


ثانيا: مشكلة تفضيل المرأة لإنجاب الذكور. 


رن في مركز دراسات السكان بإجراء دراسة تعلق بنوع الطفل الذي 
فقد اتضح من الدراسة أن النساء يفضلن الذكور عا الإئاك 
بة الضعف فإذا كان باستطاعة الأم الاختيار فإنه من المحثمل أن يولد ولدان 


إليك بعض المشاكل المحتملة الني يمكن أن تحدث إذا كان بإمكان الأم أن تنجب 
ذكوراً: 


٠‏ سيصبح عد البنات قليلاً وسيكونوا مدللين نتيجة الاهتهام الزائد. 
ه بعض SM‏ يكون لديهم زوجات Ny Slate‏ 
٠‏ سيكون عل الأولاد أن يتعلموا الطبخ والخياطة وتنظيف المتزل لخدمة أنفسهم. 


قم باختيار الصياغة المناسبة للمشكلة. 


ثالثا: مشكلة القمامة: 


كل أسبوع يقوم أهل الحي بأكمله بتقل القيامة إل الخارج ووضعها بجائب 
الرصيف لعبال القيامة لكي ينقلوها slay‏ حيث تبن الأكياس هناك تبث 
رائحتها الكربية في الصيف وتبمثر الريح محتوياما في الشتاء» ولا يستمتع بمنظر 
ورائحة القيامة إلا الكلاب. وني آخر الأمر تأي الشاحنة لنقلها بعيدً. 


الشكلة: كيف يمكننا التخلص من القيامة؟ 
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أذكر أكبر عد ممكن من الحلول هذه الشكلة 


رابعا. مشكلة سيارة الطفل: 


في صباح وظهر كل يوم يستقل الأطفال باص المدرسةء Ss‏ يعرف الجميع أن 
هذه الوسيلة ليست وسيلة مواصلات مريحة فؤلاء الأطفال» ففي كل سيارة. 
عل الأقل مسين طفل يتحدثون في نفس الوقت وبسرعة» بحيث تصبح 
السيارة وكأنها حديقة حيوان. فالكتب ممزقة والأطعمة مداسه وغيرها. 


امشكلة: كيف يمكن أن نجعل ركوب السيارة أكثر متعة؟ 
أذكر أكبر عدد Ss‏ من الحلول هذه المشكلة. 


خامساً: مشكلة الرجل الآلي: 


خلال السنوات القادمة سيكون الرجل الآلي IS‏ بالأعمال المنزلية متوافراً 
وستكون تكلفته نفس تكلفة السيارة العاديةء هذا وسيكون قادراً Yo‏ القيام 
بالاعمال المتزلية كالتنظيف والغسيل وإعداد الوجيات الغذائية. 


المشكلة المقدمة: كيف سيستغل النأس الوقت التبقي لديهم ( وقت الفراغ) ؟ 

إليك حل محتمل تم التوصل إليه من دمج اثثان من الحلول: 

1- نتخلص من يوم العمل الذي يتكون من 8 ساعات. 

2 يستطيع الناس أن يشتركوا في الوظائف. 

9 يضعوا لأنفسهم الخطط الخاصة. 

4 يهب أن يتلق الناس التعليم بشأن كيفية استغلال وقت الفراغ لديهم كبا يتعلمون 
الرياضيات والعلوم الآن. 
في الجدول التالي اكتب بجانب كل فكرة تم التحدث عنها بعض المشكلات الني 

قد تواجهك إذا جربت هذه الفكرة» ثم فك في الحلول المحتملة لكل مشكلة. 


سادسا: مشكلة التعليم باستخدام جهاز الڪمبيوتر: 


يتبا الكثير من الناس بأن الطلاب سيتلقوا تعليمهم با 
بالتالي لن يكونوا مضطرين للحضور للمدرسةء حيث باستطاعتهم قضاء اليوم 
بأكمله أمام شاشة الكمبيوتر في المتزل» وبإمكان كل طالب أن يستثمر وقنه 
بأفضل السبلء كما يستطيع الكمبيوتر أن يزود والدي الطفل بتقرير يوسي 
التقدمه. 


المشكلة: كيف تستخدم المصادر الموجودة Le‏ لتعليم الطلاب من مدرسين وأبنية 
وغيرها 

حلول مقترحة للمشكلة: 

UNS MLM استخدام الدرسين للقاءمع الأطفال في‎ ١ 

2 يمكن أن يقوم المدرسين بإعطاء دروس تليفزء 
3 يمكن أن يستخدم يعض المدرسين لتشغيل الكمبيوتر فقط 
4 يمكن أن تحول المباي المدرسية إلى مكاتب. 

5 يمكن أن نحول GUN‏ المدرسية إلى مراكز اجتهاعية. 

ما الحلول الأكثر نجاحاً ؟ FOU,‏ 


أبير التي ستعتمد عليها في اتخاذ قرارك. 


استخدم الجدول التالي لتقييم الحلول الخمسة مقابل المعايير التي توصلت إليهاء ضع 
علامة () علن الفكرة التي تعتقد آنا الأفضل. 


الحلول 


ole‏ المدرسون الأطفال 


يقوم المدرسون بالدروس التلفزيونية 


يدير المدرسين الكمييوترات 


تحول الدارس إك مكائب 


تحول امدارس إل مراكز Solent‏ 


مفتاح تصحيح اختبار الطالب في الحل الإبداعي للمشكلات. 


کک 


فهم التحديا (4) درج 
مشكلة (1): المواد الحافظة. (2) درجة 
مشكلة (2): تفضيل المرأة. المجموع (12) درجة. 
الإنجاب الذكور 
إثتاج الأفكار - الطلاقة. (2) درجة 
مشكلة (3): القيامة - المرونة. (عدد البدائل 
مشكلة (4):سيارة الطفل. | - الأصالة. أربعة أ Csi‏ 
(2) درجة 
(2) درجة 
المجموع (12) درجة. 
التحضير للتنفيذ. ة | (4) درجة 
مشكلة (5): الرجل الآلي. 
مشكلة (6):التعليم باستخدام ل | (2) درجة 
الحاسب الآلي. الأفكار. 


- تحديد العوامل المساعدة | (3) درجة 


- تحديد العوامل المعيقة في | (3) درجة 
تتفيذ ا لحر 


المجموع (12) درجة. 


أن سي نال سمشم il‏ مسمس eo‏ 


١ 5‏ ين العامة bes‏ الدلالة باللغة العربية 
الإتجليزي 
Creative problem solving | CPSI | 1‏ معهد الحل الإبداعي 
institute‏ للمشكلات 
Question! learning On 2‏ أسأل وتعلّم 
Advanced Practical wT 3‏ التفكير العمل المتقدم 
thinking‏ 
Ordinary Problem ops |4‏ الحل العادي للمشكلات 
SoWving‏ 
5| وم Creative Problem‏ الحل الإبداعي للمشكلات 
Sowing‏ 
Problems to Solve PS |6‏ مشکلات يمكن حلها 
Problems to Find PF | 7‏ مشكلات بهب تحدیدها 
Torrance Test of TCT | 8‏ اختبار تورانس للتفكير 
Creative Thinking | Figural‏ الإبداعي (se‏ 
Figural‏ 
Torrance Test of TOT | 9‏ اختبار تورائس للتفكير 
Creative Thinking Verbal | _ Verbal‏ | الإبداعي (الألفاظ) 
Adapttest AcTest_|10‏ اختبار التكيف 
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الدلالة الكاملة باللغة 


م | الاختصار اد الدلالة باللغة العربية 
Explanation Relations Be mM‏ العلاقات التقسيرية 
Relations‏ 
Description Relations o |2‏ العلاقات الوصفية 
Relations‏ 
Grup Assessment | GAT |13‏ | اختبار تقييم Si)‏ لمتطقي 
et! Logical Test Test‏ 
Formal Operational | FOR | 14‏ | الاستدلال الشكلي الإجرائي 
Reasoning Test‏ 
Optain health and safety | OHS | 15‏ | اغتنم الصحة والأمان 
Myers Briggr Type MET 16‏ مؤشر مايرز بريجر النوعي 
Indicator‏ 
Question, Understand | QUEST | 17‏ | اسال» افهم كل شيء لکي 
Everything to be Smart‏ تصبح مفكراذكياً 
Thinker‏ 
English Academic EAP 18‏ الأنشطة الأكاديمية للغة 
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